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PRESENTACION 



Los gobiernos de El Salvador, Guatemala y Honduras, con el apoyo y colaboración de 
organismos internacionales, tienen en gecución el Plan de Desarrollo de la Región 
FWintcriza de los tres ptaíaes, conocido como el Plm IVifinio, el cual se ubica en 
aproximadamente 7,500 Km^ alrededor del punto de frontera común. Dicho plan consiste 
en impulsar el mejoramiento de la calidad de vida, a nivel local y de la Región, y orientar 

IfHIBOUlIH. 

Como una de las acciones estratégicas del Plan Trifínio, se perfiló un Pnqreeto tendienle 
a b integración y aprovediamiento d» In zonas de fragüdad <eol6| ^ , que son 
mmmrilarias en In R^ón, en busca de la sostenibilidad de los recursos naturales y del 
mejoramiento de las amdicionea de vida de la población rural. En particular se dirige al 
pequefto agricultor, quien, mientras oarecea de al t em athras y mqores oport u nldade a pora 
mitigar su situación de pobreza, anuirá incidiendo, para subsistírt en «I ditMloro da loa 
recursos rewyvaUea y de la acofeg^ de la R^Cióa dd Trifini^ 

Con esta base, los países convinieron con el Instituto Interamerícano de Coopcfncite para 
la Agricultura -IICA- y la Oficina de Servicios pars Proyectos -OSP- del Programa de las 
Naciones Unidaa para el DesarroUo -PNUD- la elaboración a nivel de factibüidad, del 
denominado Py e y e cto áb Daw rwB o Ihnral fl na t a aWo da geana da Fk t Hl il ail 
Ecológica en la R^dn del Triñnio. I^ira eee fin y mediante un proceso técnico y 
sistemático, se identificaron las zonas semiáridas a ser incorporadas en la propuesta básica 
del Proyecto. Didio proceso consistió en: (i) seleccionar 12 zonas semiáridas dentro de la 
Regite dd Trifinio, laa cuales cubren una superficie de aproximadamente 50.000 Ha; (ü) 
reaHsar en cada una de ellas, estudios básicos de suelos a nivel de detalle y aemidetalle, 
anüiRis del uso de la tierra, y caracterización sodoeconómica y ambiental, y (üi) formular, 
con criterio inteyadott loa eiannitoa de la prepiMata de dMMfeOo^ cmpiendra 
acnvMmaea ptnauecmM^ nnaieeniniio en m ■nweainiewia y onBnwiniiniee ge mfn^o» 

Cada lona dio hignr a la formulación de un Subproyecto. En el preeente Anexo se 
describe el «lúe oorreaponde a la Zona de El Volcán, en el Municipio de Nueva Ocotepeque, 
Departamento de Ocotepeque, Honduras. Las actividades productivas consideradas en 
este Subproyecto son; agricultura bqjo riego, sistemas de producdón pecuario y 
agroforeeUd, y pequcAa empreeayarteeenfeL Bl ftirl ele i linl eii lo de la Infraestructura se 
refiere a construcción y mejoramiento de sistemas de riego. Los componentes de apoyo 
se refieren a transferencia de tecnología via la extensión rural, organización y capacitación 
del productor, apoyo a la cooMróalización, mantenimiento de la infiaestructura, y fooMOlo 
a la producdón medinite un sistema de crédito acorde alia OBeeeidadwimduelivaaj la 
aituaeión eodoeconónioa de la Ulia rwaL 
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LINT 



JCdON 



Sbi Im ptÍBea integnuites del Pin TWfinio existe justa preocupación por el deterioro acelerado de IO0 

recursos naturales renovables que se «Aserva en las áreas de fragilidad ecológica, entre las cuales están 
las zonas aemiáridaB que coofonnan la región del Trífinio. Eete proceso de degradación tiene conaecuencias 

I D áf g lW t > frBllte>llBC OP d ÍCl BI M tdcd6<ljPÍÉldldCT^IIftl4^ 

h infhictuosidad de los procesos pfoductivoB y nsvando a iob praducuns y tnwpMMtM fw füHipo s 
iiliiBcioiMS de pobfem extfenie. 

Consciente de esa situación y con el concurso de organismos de cooperar ión técnica y financiera, la 
ComL<!Íón Trinacional del Plan Trifinio dispuso la elaboración de una propuesta de inversión, que tiende 
no sólo a ofrecer ai trabajador rural las oportunidades para incrementar su producción de alimentos 
vtíliiando en rorme erden a de loe rectgaoe nelimúee renovalilee que eetán a eu afeenoe y evitando le 
desertitadón, sino a facilitar su incorporación a otras actividades económicei^ dentro del campo de las 
roanufiaciuTHS en pequeña escala y kis servicios, a fin de incrementar el iny eeo familiar, y mqorar su 
oMdBddeTida. 

La organización y sistematización de la información básica de las zonas semiárídas de la Re^íión ha servido 
como fundamento para la preparación de los estudios de preinverisón del Proyecto de Desarrollo Rural 
MitMiible d» ZiMM d« FknlliM BeaUgloa an te 

Proyecto de Desarrollo e Integración Regional - Plan Trifinio), aiyo objetivo central persigno una 
agricultura con alta productividad en diclias zomas, así como el manego y conservacióa de loe recursos 
natu r d ee renovables y el medio ambiente. 

En la primera fase de los estudios de preinversión del Proyecto fueron identificadas las Areas 
potencialmente aptas para ser incorporadas al desarrollo silvoagropecuario y en ella se seleccionaron 50.000 
Há, de las cuÉlee 1.000 ealán deelinadaB a eidtfvoe b^o riego, 

para fnrpst-nción y otras actividades forestales. Solw« estas superficies se efectuaron pstudioi de sueln, 
a nivel de detalle pora loe proyectoe de rief» y de aemidetaUe para lae otras actividades produetivae. 

La información báek» se complementó con una eneueeta sodoeconóiiiiea <|ue 

selecdonadaa para formular los respectivos Subproyectoe, loe cuales se presentan en forma integrada en 
el Documento Principal que recoge la propuesta de inversión y CactibUidad para el Proyecto de 
DeaarroUoltoralaoatenlbladeZonnadeftrnglMdndBcolÓglcneplaBagMn^ Cada 
«ana <2o iag» a la e i abo ff a ci fl n da un Subproyectoe y a un Anaao a didio Poc u men l o PrindpaL 

El présenla Anem corre sp onde a las unas semiárídas de El Volcán, en Handivaa. Ademáa de J i MiiMi 
las sodcoea del respectivo Subproyedo, se inclv^ su e v aii i Bción snihienisl, lln i nciwa y eeonémioa, y se 
define y esquenwtisa la orguiisacite para su qeoucián. 
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a. DESCRIPCION GENERAL DKLSUBPROYECTO 

Bb el preaente capítulo se analúan kw foctoras de mayor influencie sobre el deearroUo de las actívidadee 

prodtictivas de la zona seleccionada, en este caso El Volcán. En tal sentido, se ha puesto mayor énfasis 
en aquelioe aspectos que están vinculados con el clima, suelo, recursos hádricos y las características 

Además de la información obtenida, producto de k» estudios prefiminares realisados (Estudio de Sudoa, 
Lew anlaiid eBtoB topográftcos y otros), se incivqfe inIbrmackSp aeerai de ka tbá t mas de produeeifln. de 
acuerdo a sus camcterfsticaa biofisicas y sodoeconóoaioaB, con base en los reeanodmientoe de campo, 
infonnadén instHudoBal (públicas y iirwa^^ 
para la zona. 

El proyecto ae eneiientni iMeado en el municipio de Hueva Oeotepeque, jtiriadiedte del 

departamento de Oeotepeque, República de Honduras. Su ubicación geográfica está comprendida 
entre los paralelos 14°25'00''y 14°24'00' de Latitud Norte y entre los merMianoa 89*08*80' y 
89*05Wde Longitud Oeste (ver F^ura 2.1). 

La elevación promedio es de 2.200 msnm, con una máxiraa de 2.000 y una mínima de 1 800 
extensión del área potencial para riego es de 489,60 Ha pero aislen restricciones en la 
disponibifidad de agua en lea fbentes snpeifkiBlea por to que el ám miadna a 
Es una zona fronteriza con la Repúbliea de El Sahmdar, oon vm topofnAi tOtlJmwrt^ quebrada y 
con un diau húmedo durante todo el afio. 

Los aspectos fbkos refendoe a las características que presenta en cuánto a su ubicación dentro de 
la Región ddTVilhio^ las ca f a c t er fa t ic aBW iw 'l li irftkas^ la d j i ponitál idad^ 

las características del suelo, configuran los elementos que intervienm en la raiadón agua^-Mido» 
planta que definen lea oaraeterfiticaa y acciones para el Prqyeeta 

Registra una precipitación media antud de 1.600 
a 1.700 nun, que ae distribuye en loe mese s ds 

mayo a octubre, oon un total de días de Duvia 
entre 110 y 140 por año (AEd, 1991). 
precipitación del año búmedo fue de 1.860 mm 
y la de un ato eeoo de 1.100L La ten^)eratura 
anual está comprendidfl entre 18 a 21 *Cy las 
isotermas máximas y minimas son de 12 y 26 *C, 
d potcentilje de humedad ae eatbna en un 80%i 
la velocidad promedio anual del viento es de 
5 Km/Hr, el brillo solar es de 2.460 Hr/afto y 
la evaporación a la intemperie es de 

La tona de vida en este lugar corre^winde a Bosque hümedo montano bqo subinq)ical 
(Bhnb-«). Lea eapedes que emetMínn a «iln Moa da «idi^ daflnidaa eonio eapedea 
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indieadortti k cneuenlnui •! pino (fímim p m tido tí nbu»\ roblft o cnetoo iQuuvus $p.), 
«Bk» (AlnuJiiniUeim») j Iquidinter (U^iiidim&ap ftf^n;ff•M). 

Los datos generados están basados en las isolineas de valores medios anuales y los datos 
de las eatadoMa neleonltigiow centnm a ki Moa, tal oonio la eatadóo Hadenda de 
Montecristo, a una elevación de 2 230 msnm y b nolarMn Plüwa da Montaeri a tob «Meada 
a una altitud de 1.861 nunm (ver Cuadro 2.1). 

SAI. RaoanoahfdrleoayalliHwMiiMlMddelrto0»«ataiaoiMi 

Edaten vartoa nadmientaa de agua |»xiveníent«a de las montafias ai^yaeeatea al eam El 

Pttal, que hacen que dichos ríos drenen hacia la soma dd Subproyecto. B áraa de 
El Volcán forma parte de la cuenca del río Lempa y, particularmente, de las cuencas áA 
rio Sinuapa y SumpuL Existe una serie de quebradas que confliqren hacia el rio Sinuapa 

«1 h nm aon: I« Gknafoiii, L?mZ!í, Ia (^nfai^^ 

El Subprayecto se ptanlaaeaaw «na odAiri donde aetwdn^^ 
a larlir de las ñienftea dfltMaa dal Cerro El Pital, el (>nt> El Volcán y la Montad 
Nubes. Existe también un a p ro v ec h amiento hidráulico a partir del río Sumpul, fronterizo 
con El Salvador, del cual se deriva agua para riego superíjdaL Actualmente los agricultorea 
da la lona ulÉHn las aguas pam flag» o por eoponUn da loa oonioalaa peqpidlaa 
provenfantosdsl cerro El PitaL 

Durante aAaa loa a ffi c nUora a da la lona han aprovachado ai rio Sumpul y taa ftienlea 

superficiales que drenan de las montafias y cerros, pero aún así, se pierden grandes 
volúmenes de agua, principalmente por oonduodán superficial con canales no revestidos y 
en condiciones de pendíenta no adaniadas para riego superficiaL Con baae en eaU^ el 
método más adecuado es al risfo por aq>erskh^ que pnada a ptoyac ha f mqior al reeurao 
httipo diqwniMa y cubrir niayar átaa da riaffc 

LaaftianteadentBaarirtentaaaaalirea, aonap ro w d iadi a ae UM JmoB te 

aspersión y los agricultorea titiBsan el agua en forma tncBvidual, con derivaciones por medio 
de largos tramos de tubería de polqiropileno^ a p ro v ech a ndo la carga hidráulica disponible 
an al ántí, pero sin un diseño hidráulico correcto. Loa agricultoroa que aprtiv echan d rfo 
SunfNd» aa eneuonftran organizados para la distribución del agua» paro el método de riego 
es por surcos y no es el mejor para lais condiciones de pendiente y caracterlsticaa dd auelOb 
con consecuencias n^ativas en la pérdidas dd nuamo a nivd pvcdario. 

En la zona existe tradición de riego en dos métodos característicos, riego a presión con 
aqjersorea tipo martillo y riego por surooa^ en c^]roacaaoa existen niveles de eficienda de 

que las fuentes de agua dtaponen de pequeftos caudales, será necesario d mejoramiento de 
la infraestructxira de captación, la red de tuberías de distríbueí6a y la adección de 
aspersores adecuados a las caracteriaticas de los sudos y cultivos. 

El método de riego por aspersión permitirá ampliar el área regable, optimizar el uso del 
agua diqMnible y así ampliar d área para riego. Paralelamente^ coooplementar con un 
programa da adatenda iáctilta en d maiM^ dd afua a nivd paroolarit^ programaa da 

investigación en cultivos promisorios de orden complementarío con riego, un sistema 
debidamente reglamentado en la operación dd mismo y equqx» adecuados para efectuar 
aplicaciones de agua que no distordonen d patrón de mqyado en laa unidades parcelarias. 



>^üpyiighted material 



ANEXO 2. SUBPIX3^IOIslTEGraWX)0EDESA<aKXlQDEL\ZONADEava(^ 



6 



tJA Calidad j 



del 



El agua que se utilizará pera riego, corresponde a b dase CjS,. Esta infonnacián te 
obtuvo de análisis efectuado para un progrecto de agua potable que gestiona una 

Organización no Gubernamental, que efectuó previamente análisis y proporrinnó lo« 
resultados, concli^endo que. además de ser apta para el consumo humano, puede ser 



de la precipitación, existe un lavado normal de sales en ei 
cualquier efecto secundario por la alteracióii aabna del suelo. 

Existen en la tona dMtinlaafbeBitaB proveedoras de agua con energfe hidráulica diapooilifo 
o Iñen, cotas que permiten operar aspersores sin necesidad de bombeo. Las fuentes máa 
importantes son: Las PeAas, con un caudal alrededor de 8,33 l/s; La Quebrada del 
Volcandto^ con 12.5 Vé; El Chorro dd llalodMl, con 8 Vi^ U qiwfacadila, eon 6 ^ 

ideTOlAk 



SJ.4. Geologia j rdleve 

Según el mapa geológico de Hondiu-as, esta zona se encuentra en la formación geológica 
denominada Padre Miguel, caracterizada por la presencia de rocas pirodásticas ácidaa, del 
tipo rioUtico y andesftíoo, roeas aedtaaaalaiiaa dwh a d M de rooM vofeánieaB y coladas de 
riolita, andesita y basalto. La zona presenta un relieve que va desde ondulado hasta 
fuertemente escarpado. Las pendientes son mtQr variablea y van deade 15 hasta 32% en 
boMQroriadekweMoa. belitre algunas plañidas con peaAenlaaannoretddSft y < 
I mofares del 8i%. 



iJiA. Caracterteticas de loa suelos 



Los suelos fueron analizados en el 
de Suek» de las Zonas 
dd IVifinlo (nCA, tt02), a 

un nivel detallado y una escala 
1:10.000. Están clasificados según la 
taxonomía de suelee en: Alfísc^es en un 
área de 66.71 Ha, Inceptíaoles en 60,60 
Ha. Andisoles en 138,97 Ha, Entisoles 
en 58,6 Ha, y Ultisoles en 163,53 Ha, 

de 
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adro 2.3. 





De la clasificación general de loe suelos se obtuvo a nivel de detalle las unidades con la 
dasificación taxonómica hasta d nivel de familias, y su Hasüic a ri ép para riego, además, 

I (¡ufeaioo y flUeo de los ( 



La principal Hmitmte en las tierras donde se efectuó d levantamiento de suelos, lo 

constituye la erosión hídríca debida al ñierte escurrimiento superficial que se incrementa 
por el alto grado de las pendientes y el relieve escarpado. Esta Unútante se presenta en 
un 76% de la superficie total de los suelos estudiados. 

El potennal fertilidad de loe suelos se encuentra entre mediano a alto, d^terminatio 
básicamente pw sus características químicas. En estas condiciones, es posible mantener 
un lüvd de fertilidad naturd adacnadob con k iaoorpandán da IB «i^^ 
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agrfaola intensivo y moderado^ con pficnctt 06 oonBC^MKiM ds SUMOS y Muw pin BMiotw 
te fertilidad y evHar arrastre de suelow 

iBBiencion un mnwQMi en w aDaHi 

Con fines de riego para I« zona, es importante conocer las características físicas de los 
suelos. Del estudio de suelos realizado en esta zona (IICA, 1992). se establecieron los 
perámetroB de humedad del suelo y la densidad mptnaH/t dd mianio para cada 
horisoate del perfil eetudado. (Ver Cuadro 8J). 
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Lft retondóo de hmnedad de loe suelos se encuentra entre los Umites de la capadiad 
da empo (CX}>, a 33 Kilopascales o 1/3 de atmósferas de presión y el punto da 
nmUlei pennanente (PMP) a L5(K> iUopHcalea o 16 ato^^ 

el cilBidD de k UWna dtaponible en d aoalo^ aa esMldHó kMta 

de un metro y, en otros casos, la profundidad radicular del ctiHívo predominante de 
mayor demanda, estableciéndose como una condKáón critica para el diseño la propuesta 
sjyme wfaa dsl dsteBHk de rtsip. La dtopontUBdad de agua en el audo permite 
determinar cuál es la capacidad de almacenamiento de los diferentes pedones, con la 
finalidiid de establecer un régimen de operación basado en la demanda diaria del 
euitívo o cultivos en la sena y la frecuencia con que debe reponer el agua de rt^a 
Además, permite establecer el ñ í tmvrin muáíHÉn de b tiAcrfi de coaduecMn dd 

pwiyutA y rA^pmnmn Am openciáll. 

b. Vflioeid^ de inflhnwite del aoeio 



£1 estudio de suelos contempló 
mnsHnnnBEMn os ai veioGMaa 

de infiltración en dos unidades 
de suelo características, esto 
según la clase textural. Se 

correspondientps aJ pedón 12 y 
suelos franco-ardUosos carac* 
tCTMeoa del pedón 6^ Fmla 
determinación de la velocidad 

de infiltración, se utilizó el método del infíltr^etro de doble cilindro y 
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procedimiento de cálculo se basó en el nMdelo de Koettalrov'Lewis. Los valores de loe 



La velocidad de infiltración es una de las características de suelo que es importante 
pan ei mmoD ue aMemai oe nepe por a^MranOt ya que la maMMNn oe a p n caBi o n 
dd ^fUB de riego debe ser menor o igud que la infiltración básica. Con esto se evitan 

de egua o mcharcamientos en d tencno de la finca. 



Ehi d OM» de H Veieán debido a las pendieniee dd terreno, si ee 1 

que snhrepftnen la capacidad de infiltración básica de los suelos, se puede provocar 
erosión de los mismos; por lo que la aeleoción del aspersor y sus especificadones, deben 

dd 



2^.6. CapMUMdewodelatlwn 



En cuanto a la capacidad de uso 
de la tierra, se utilizó la 
metodología USBR/USDA, con 
dnbds en la cetegurineite de 
unidades geográficas con fines 
de T\ñgat en td sentido, se 
obtuvo que eaflKtMeinlepw al 
Subproyecto con fines agrícolas 
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sin fuertes limitaciones, un área 
de 140 Ha. (Ver Cuadro 2.5). 
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PROYEOO D€ DESARROLLO 0£ ¿ONAS DE FRAGUDAO ECaOGCA EN EL 1RIHNO 



La clasiricación de tierras con fines de riefs MlÉfaleció que munwiiiMiiiiniftl** 3 Ha en Iv 
clases I y n, y 137 Ha en las clases III y IV son aptas para riego, con algunas limitaciones 
tales como: pendiente del terreno, espeso- del horizonte superficial y oiltivos 
camcterislieos d» horUJh— en au Myorfa. la prineipd Hmilaiito de kw temnoa para 
fines de riego, lo constituypn las fuertes pendientes y la erc«i6n hídrica debida al 
eacurrimiento superfidaL Debido a esto, será necesario estaUecer prácticas de conaervadón 
Ib winlnii nn ni mnmnntn iln In faief alafUIn ItI irT^^i 'ww**"* ** juaunm «y^ j wAnda 
de rie0o más adecuado ea el de nucroiqMniáo, cao k» euri aa ftcliUe anifflar «I áraa de 
riafc» de acuerdo • su UM> potendeL 

De acuerdo a la clasificación de tierras con fines de riefOb nodificada oon bese en la 
metodología USBR y aplieedft al áim de El Vokiii, las tíenw ee daiiaGan eomo e^ 

en el Cuadro 2.5. 

En la actixalidad, se estima que un 50% del totei de hs tierras estudiadas se encuentran 
bajo riego, generalmente por aspersión eneondUonee muy precarias. Las fiientes de agua 
principales permanentes y/o intenniteatee qpw abastecen el áree aon el rio SmiqNil, 



M. Características socioeconómicas 

Las variables socioeconómicas romo parámetros caracterlsticoe se esttkbaron en la zona, y permi* 
tieron determinar la preaenda dinámica de la población y oonducir la evaluBción de las condiciones 
•eturiee del régimen aodal y eoon6rano ni d proyecto y, oon ta eitp e eltw a de que d proyecto 
determine un avance hacia óptimos suoestvoe de bienestar en la población. Actualmente, en 
Honduras loe indícadoree eodalee y eoonAmíeoe son mis o menos ainilir^ 

La tasa de ue i fa i tai i la pobladonal anual para el periodo 1975-1986 ftie de 3,63%; la tasa de 
población urbana respecto al total en 1984 ftie del 38%; a nivel local (El Volcán), se identificaron 99 
viviendas con aprowmadammte 800 habitantes; el aliabetiHno en ta población m^yor de 16 aAos en 
praMdtadd60%! ta poMac l ó n ecfl B i (to l famirta 'aBtineBPdBeBm|deo abierto o con su bep i|ileoequl* 
valente es de un 24%; la p<^lación en extrema pobreta 67%; ta mortalidad infantQ considerada como 
el número de nacidos vivoe por cada mil y que mueren antes de cumplir un aflo es de 81%; las 
iríviendas rurales que tienen servicio de agua, un 14%. Los indicadores económieoe como el producto 
tatemo bruto para 1966 ftie de US$ 3.14S millones y por habitante US9 719. el aporte agropecuario 
es de 27% así como un aporte a ta dsaaeupiriin de esta nlMM sector de un 60% y de 00% a taa 
exportaciones. 

La situadón prevaleciente dd sistenia productivo en ta sana ae ctarcuiKribe a trea aipeeloe: 
el principal la actívidad ag^fesk^ aqgimdo ta aetMdad peeuaita de tl|M» ItanOar 7 
ta forestal en b^ escala. 

Actlvldnd a^rfooln 



La mayoría de ta pobladón vive de ta apicultura y la siembra de pequeñas áreas 
útiles para bortafizas, loe cultivos que más ae enc u e nt ran son: papa (iSolanum 

tuberosum), cebolla (AlUum cepa), y maíz (Zea maya), los cuales son llevados a los 
mercados de San Pedro Sula y San Salvador, estos cultivos son regados por tubería 
de poliducto, el agua es captada de loa rice y quebradas que la zona presenta y sus 
tomas son de pwdra o tiemu 
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Las tierras de la xona, se han desarrollado prinripalmente, para la prodnoción de 
granos béakoe como maíz (Zea ntayt) y fryoi (J^haseoius vulgaris) para mitooonmioio; 
Inrm pw Ib praduocMn de liortaliiM cono repollo (Arssnra olfívcto), ceboUs 
(AUium cepa), ajo (Allium sativum), remolacha (Beta Vulgañs), papa iSolanum 
hJxrosum) y otras hortalizas úe clima templado; la papa {Solanum (ubemaum) f»s un 
cultivo importante, debido a que tiene mucha Cf^rtura en la región aunque la semilla 
h «dquiefg n <p d ahiplMio guatemalteca 

b. AbÜvMmI peemtto 

A nivel de ganado menor, revisten gran importancia el aviar y el porcino; en menor 
•mta, el bovino de doible ivopósitOi y el equino, como animal de carga y tiro. 

O* Asttvidsd fiif iwtnl 

En la zona no h^y taludes ni zonas escarpado/pedregosas que sea necesario proteger, 
pcfo if ánsB eon ftnite p8iidl8Bte <|ii0 provoca eraite por eacurainieBto MiperficnL 
Bite ometarfrtin ae preMDta en tm 80% de k Mpafleie. 

Hay boeque primario de ciprés (Cupreasus lusitantca), pino ocote (Ptnus oocarpa)^ 
pinabete íPinu» pmudoalnibut), cedro {Cedrtia odorata) y teteanám (PerymeiUum 
strigiilosum), entre otras, y también especies secundarias como guaje (Leucaena 
leueoctphala) y guachipiUn (Diphysa ribiniodes), algunas personas plantan árboles de 
ciprés en los patios de hs niwM 

La e]q>lotación forestal es indiscriminada y todos los productos forésteles que extraen 
dd bosque, son para uso doméstico porque no hay industrias madereraa. 

La población es de 800 habitantes, que consumen 1.280 m^ de leña por año para 
cocinar, en hornos para t^ y ladrillo^ y para hacer carbón. Casi cualquier especie es 
vllindaeoiiio Mkiy entre ttascaanarina (Gatuarvia ip), roUe (Quereu» sp), encino 
iQuercus oleoideí), pino (Pinus oocarpa), nance (Byrsomia crtuaifólia). Aproximada^ 
mante el 100% de la poUaciáQ utiUsa lefia, la mayork por reooleodón propia. 

Las cercas vivas son una práctica titiUsadaaniplianiente en la lona, y su objetivo bésioo 
es la delimitación y protección de terrenos, aunque obtienen otros beneficios como 
producción de leña, estacas para cercas vivas, flores comestibles y cortinas 
ron^wvinto. 

d. Aotivj4«d mácroempresarial 

No ariate ninguna que se hagra desarrollado a partir de ka ptoduetoa ob te nido s en b 
nna, ni nnicho nianos con k nateria prima de otnia lugara;. 

La zona cuente oca una aaenak primaria que tiene 3 maestros y es en general, el único 
nival adtiBativo eon que cuentan ka poMadorea, eon una aaiat en ck da 136 niños haate ti 
mato grado primaria; la zona cuente con 800 habitantes, según el ultimo censo reolisado 
por ka maeatroa de k esciieky preaento un alfahrtiwnn del 67%. 
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PROYECTO DE OÉSAWÍOllO DE ZONAS DE FRAGItlOAD ECOLOGCA EN El IRIf tN»C 



8.3.7. 



MovimientcM mlgratoiicM 

Se pudo estaUeeer según la encuesta del Plan Trifinio 1992, que en ningún caao los 

produrtores despinzan a otra-s áreas de produodón en busca de trabajo, normalmente 
permanecen en la zona debido a que durante el verano utUisan ftientes de agua pan riago. 

Bstraotnningnurln 

Según la encuesta se comprobó que el 100% posee fincas entre 0,7 y 21 Ha, consideradas 
según ha ealeguriM del cenao Agropecuario, como fincas fiuBiliwreB. La fima wáit común 

de tenencia de la tierra es el arrendamiento, con extensiones de 0,7 ñ 1,5 Ha. Bota 
condición se da en un 25% de las fincas, y el resto son en propiedad. 



El único centro de salud está a 25 Km de distancia de la cabecera Departamental de Nueva 
Oeotepeque. 8e cuenta con un hoopitál, y otroe s er v icio » de aahid a nivel privada 

Infraeetructura de camlnoa 

El acceso se cataloga como bueno, pues posee luia carretera nueva de terracería, que viene 
desde la carretera asfaltada que conduce de Nueva Ocotepeque hada Nueva Santa Rosa 
y desvía hada el rio £1 Sumpul Ccon orientación a £1 Salvador), hasta Uegar a la población 
deEIVokán. 

Obraa hidráuUcaa exio(ent«a en la lona 

Existen algunas obras hidráulicas poco desarrolladas sobre el río SumfNil, que han sido 
utilizadas desde hace años en riego superficial. Actualmente utilizan sistemas de tuberías 
para regar por aspersión. Estas obras fueron constnudas en forma empírica, por lo que 

pwnie agiw por iniauacion pnranoa, y na ouiemaa oe tuDanas a presMini op m o o a i 
actualmente por los agric\iItores, no llenan los requerimientos hidráulicos de diseño, y i 
existen grandes pérdidas de energía por friooóo, debido a la instaladión de tuberías de 
diámetraa muy reduodoe. Además de aenririea para riego, las atÜMn como agua para 
consumo humano. | 

Las obraa de mfraestructura existentes en el área para riego son las siguientes: i) tomas 
de derivadfo; iO canal de conduodún, y iiO tuberfm da diMiKi6n. 

a. Toniaa de derivación 

Bstaa obraa aon da piedra o tiarTa,qMahaoandaawdapM hada canalea o tuberfaa. ¡ 

I 

La toma sobre el rio Sumpul que es limítrofe con la frontera de El Salvador, eo una 
pequaAa pieaa de mam poate ri a da pia^a, que en época aeca únicamente hace deaviar 

parte del agua haría e! lado de la aldea El Volcán, esta toma la conduce hacia un canal 
de conducción que la lleva a la aldea, con la cual se abastece la parte alta de la 
comunidad. 

otras tomas existentes en los nos La Quebradona y El Salto son estructuras de 
piedra sobrepuesta o de tierra, que retienen el agua para conducirla a través de 
ttdierfBa. Uicqitacidn de catas aguas» aa hace a traivéa de pidmchaaCfilIroa) de metal. 
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dÉboffsdM por kw ■grieuMons intMWMdot. 

I». Canal de conducción 

Bt una estructura existente sólo para eonducir el agua que proviene del río Sumpul, 
la cual está hecha en su inicio de mampostería de piedra, y a lo larf<ro de su trayecto 
están conformadas por una secaón de tierra, casi en forma rectangxilar, que va a 
tfavéa da la parte aUa da la «wiunidad, regmdo loa odlivoa de aite áraa. El agua 
que aporta d rio Sumpul no es suficiente para poder regar toda el Area, por lo que se 
hace nc colirio utilizar los otros ríos y las caídas que estos tienen, con el fm de 
aprovodiar la onorgla dol agua an atas alturaiL 

c Tubertao de diBtribuoióii 

La mqrorfa de loe agrícultorea da li tona, conducen el agua hada ma tairenoo por 
UWAo de tuberías de poliducto negro desde los ríos existentes por las tomas que ellos 
lañen. En algunoe casos, la distancia es de 1 Km, debido a que se quiere aprovechar 
la eeida (|ue tiene el agua en esos punloe, (aguea airiija de kw rfbe), con el fin de 
obtener la presión necesaria en los aspersores que se utilizan para regar, fllamadas 
loar^weas, por loe agñcultores). Cada agricultor poeee su línea de conducción por 
feiAerfMhadéndoee notar en toda dáu^ gran cantidad de ese típo de tubería Eate 
riMama establecido, haca que cada persona le dé nantenímiento y aa reepeneabilica 
pop an Amcíonalidail^ P"" qpie la pradnocite aaa alta y iantaUe, 
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8. OBJETIVOS 



El SubprogfMto se orienta básicamente a roborar el nivel de vida de la población de las zonas semiárídas 
7 a d«t«iMr «n parte el deterioro acelerado de loe recursos naturales. Por lo tanto, lo otgetivoe del proyecto 
plmlani « n eaqjunlo. 

8.1. OI#etÍ¥odaiBubptx>ygclo 

Contribuir en b generación de un proceso dinámico de desarrollo autosoetenido en hs tonas de 
lh«|ttdad ecoUgÍGa de la Regite del TMinio^ propiciando el mqonanienlo de la calidad da vida da 
sus pobladores, a través del uso sostenido y sust entable de los recunos oaturalea renovaUeoy otrao 
actividades generadoras de ingresos e infraestructuras de apoyo. 

OI||eavoa EapaoUlotM 

£3 Subproyecto se orienta a mejorar los sistemas productivos a nivel de finca, mediante la 
integración en el espacio y en el tiempo, de recomendaciones tecnológicas. En este sentido se 
piinlcm loa ifiulnitM olfjollvos oopocflicos: 

a. In etamentar la productividad y producción de atimentoe básicos, tanto de origien vegetal como 
animal, propiciando el mejoramiento dd autoconsumo y la dMponiliilidad de alimentos para la 
pobladte no productora da los miamoo, oonriderando al uso agropoonario tugo tiefo. 

• uesamnar p r ocaaoo pnMnKuvoB conaraana^ lanio apKoiaa^ pacuanoa y loraaiawai oomo m 
aonUnacUn da loa arinua as aialanHa integradoa. 

Ganavarasipiao a ingresos, no sólo por las actividadet primarias, sino a través de la dhr^^ 

de actividades económicas fl aatt a raa j da grupea organiaadoa, oomo la comeidalisadón de loe 

productoai d Impiiiso de ptnoaaoa arteeaiialea^ apeinduatria» antva otaraa. 

ProBMcionart divarrificar y vaclonalinr la parttc^Mcite aoeiBl y económica da la nnder rural. 

a. Mqorar el acceso a los recursos productivos y el conod mi s nt o tecnológico que permitan 
increnientar la eficiencia y rentabüidMl de ks pro c e s o s productivos. 

L Diseñar y desarrollar un sistema de riejjo superficial por aspersión, mejorando las obras de riego 
ya existentes y proponer las condiciones de operación y mancho del proyecto de riego mediante 
un usa efidenta y racional dri agua dis|Miniliiw en d rfs SumpuL 

g, Contribuir al desarrollo del conocimiento y toma de conciencia entre los pobladores, en relación 
d uaoL conaervacite y reatauradón de los recursos naturales renovables, a través de un proeeeo 

h. Permitir el acceso vial a la zona olgeto de desarrollo, de tal manera que se facilite el movimiento 
de produdoa^ Insimww y pwraonaa 
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4. METAS 



Ixw beneftdaríoe directos del Proyecto aaa lot produciorefl agropecuarioe residentes dp la ronn, los que se 
han estimado en alrededor de 92, distríbuidlM en un estrato productivo o de fínca. De acuerdo al análisis 
de lenendR j dMmdte de k tlm% taf lineM poMm 

rie^ se planteó de acuerdo a 0,7 Ha como fínca tipo. Las metas que se propone en este sistema, es de 
involuav al 100% de loe beneficiarioe del Subprpyecto, sin el cual, el sistema de riego plantando para la 
I en eu ftmcionalidad tanto técnica como económico-fínanciera. 



Dentro de la propuesta de manejo agronómica, se plantea un ritmo de incorporación anual de adopción 
tecnólogk», de extensión de cultivos y diverstíkadón de cultivoe de ta siguiente man^^ 
malaeguBdoaAo^malteraerifle^ lOftalcMrloaAok jMalqidnloaAo^ De «euerdo a «Ha. ee 
una cobertura del 100% tanto tecnoMgioa( 



I propuesta persigue mejorar la* oondiciamo demia de loe pequeños y mediaiioa productores agrícolas, 
de aeoerdo a la distribución y tipo de tenenda de ta tierra, al total de poeiMei pfodmtoree, sobre todo 
pequeños, que serán beneíídadoe con el sistema de riego, planteado en algunos casos, con la actividad 
productiva agrosüvopastoril, o con las acciones a in^niisar sobre el establecimiento de pequeñas empresas, 
1 y otvndneite de pradnetonei y eon Ih flKÜdMlea de < 



4.1. Metaa ddl atatema de riego 

El sistema de riego propone como metas tres aspectos: i) construcción del proyecto, ü) tncorporadén 
de agrictiltores al sistema, y iü) adopción de tecnología agronómica Ixyo riego. Para la tona se 
propone un sistema de riego por aspersión mediante tuberías a presión, pora una cobertura espcKÍal 
de 181,6 Ha. 



4.2. MetaadelaaotMda&de pvodiiccldB pecuaria 

La prapueata tánica pa^ ta actividad pecuaria tendrá, 

en su mayorfa, pro y ección a nivel de modelo alternativo 
de producción familiar, en donde se verá involucrada ta 
> y lee nÜkM en d mBMilo de lee < 



En su orden de importancia se encuentra el gsnado 
flMMr de tipo aviar, porcino y caprino. Básicamente, 
■a metas comprenden tres aspectos: O exteiHitey ca- 
pacitación, 10 otsaniiacióndeloeproduetarea] 
el Cuadro 4.1. 



os Avsa 

I7MIDM>SS DI PROOOCCtOII DI PORCIIKW 
imiDADIS DI rRODUCCION DB CAPRIHM 
CONm LOCAL DUJÜUtOLLO T CKIOXTO 
ORDFOS NDJBtn Bi PROOUC. POIICIM 
PROOUC. CAFIUIU 



T same, racvmtos 

cu » lit o commM. homt» os e»j>miiio« 

CAJ' AC I TAC ..jK ES 



H 
7 

58 
7 
1 
3 
2 
3 
7 



*.2. 



ion am kl volca», «-«n 

M Uk «CTXVXDAD PGMSTAL 



La actividad fbreetal recomendada para ta sena impfica un 
coiqunto de técnicas aplicabieBil patrón de uso de la tierra 
tradidona] y a loe mejorados propuestos. Estos sistemas 
pretenden combinar prácticas de cultivo agrícola, forestal 

m uivBi espacui oe ■ nncay ei CRNMNopBa. 



TiM DI NAjruo raawiMTo 


oaiDAo 


RSrOftMTACION 




Kwoon BnnoiTices 


94 Ra 


IMHOPOUSmiA 
CSRCM VIVM 


11 Ra 


y •tmm TkUHCtTA 


•a 


1 CULTIVO DI MARI ARA 


so M 


1 COmiRVACIOR BUXLOB T MUU 




1 ACBQUZAS DI LADBt* 


31( Ra 


1 RARRIRAR VTVM 


31* R* 


1 VDOtSCCXOa DS CJUICtS 


11» Ra U 
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PROYECTO D£ DLSAfiROLlQ Üfc ZONAS L>£ FfiAÜIllÜAD ECOlOGiCA EN fcL lan^Q 



Las metas propuestas para esta actividad se refieren a prácticas de reforeí5tación mediante el 
establecimiento de bosques energéticos. Las prácticas agroforestales planteadas se refieren al 
estableciniiento de cercas vivas. Entre las prácticas de comervacídn de suelcM j aguas, se pla ntean 
las siguientes: constnirción de acequias de ladera, construcción de barreras vivas, y proteedón de 
catioes. Cuantitativamente las metas planteadas se eqiecifican en el Cuadro 4.2. 

4.4. Metas de tai actlvtdnd de pegartia •mpi'in y nrtiwní— 

Dentro del fortalecimiento y establecimiento de pequeñas empresas, así como el fomento de las 
artesanliM locales, ae propone para b zona, 8 proyectos dentro de k» cuales se d^slafin 

características de capacidad instalada, unidades de producción, perSOMB • C^MCitar, gsneracite dc 
nuevos puestos de trabqo y el valor bruto de la producción. 



í han Aaetedo proyectos de plsntas medicinales, 
uno de conservas, uno de quesos y sus derivados. (Ver 

Cuadro 4.3). 



4.6. Metai? del componente de 
organizaciún de productores 



rorel y 



Msns sB u acnviBM 

T Mtm 


8b «BU 

) as *B| 

UUilM 




1 roovBCToe camm- pobstm m 

1 OM» IWUMJO 


H PUUrrAS NKDICIHAtCS 
1 QUESOS T OBRrVMWS 
1 CONSERVAS DE FROTAS 


1 
1 
1 


3 
10 

f 



La población meta a atender son los pequeños y medianos 

agricultores, quienes actualmente enfrentan serios problemas y que están desprotegidoa de los 
servicios de asesoría gubemeunental y privada. En el presente caso los beneficiarios son 92 
produc t or es directoa. 



ooQSÍBten en realizar 113 cursos 
pare IOS wf osnencMVios, en ios aspectos oe 

formación de recursos humanos, organización, 

educación ambiental, producción, adnúnis* 
tración y mercadeo (Ver Cuadro 4.4). 

Las estrategias so hasan «^n la formación de 
líderes comunitarios de desarrollo. Se plantea 
atender un número de 6 comunidades me<fiaii* 
te la formación de 1 b'der por comunidad ] 
un total de 6 líderes fonnadoa. 



CUADRO 4.4 



I FASE 


1 


2 


se na 

AÜOS 


4 


—5 


















OMMItJICXM 














IWICMION MIBISSXa 


L 8 


7 


< 


4 


j 


28 


raoooceioH 


10 


If 




12 


9 


«8 


ADMINISTRACION 


1 


} 


1 


1 


1 




MERCADEO 




7 


2 


J 


2 




1 vma. 


1» 




t* 


1» 


i» 


111 1 
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6. DISEÑO DEL SUBPROYECTO 



Se dreunscribe a definir técnicamente el manqo agronómico en condiciones de riego, requerimiento de 
KfM» tfMfto á» ta» diferentM eapteeiooet de agua, tubenas principales, secuodariaa y tataralw a nivel 
ptrodario. 

6.1. Sistema productivo de finca 

El enfoque productivo desarrollado mediante alatemas de finca y aplicado a las zonas de fra^lidad 
ecológica, significa la base económica de la Beg^n del Trifmio, principalmente en la actividad de 
prod u edón aBvoagropecuaria que se gencm* nivel parcelario y que contrilNqFe, en un alto poroenUóe, 
a la generación de ingresos. La base de diftiiita y tnorferenda tecnológica de este sistema 
productivo de finca, implica desarrollar acciones de manejo agronómico de cultivos, comercialización, 
prácticas agroforestales, abastecimiento de leña, manejo pecuario de espeáea menores, ganadería 
novm <ie aone peopono y n pamapaacn a nvei oe ofjgnneMn oe grupos comniuinos. 

La int^radón del Proyecto a nivel de sistemas productivos de finca está dirigida a loe pequeños y 
msd h io s agrieultaffw, flmrtsmentado en d p r iu e ipto Mdeo dt k redldad producthia y 
agrosocioeconóaiBa dd agriculler, y oon ta p s rlk' i pMl á n activa de ta maji» dentro del proceso 
productivo. 

La esqtiemaUzadón de les deteeasa produetivQe de finca ae desarrolló de aetierdo a loe gr^ 

identificados en las diferentes zonas del proyecto y como opciones de manejo a nivel de estos sistemas, 
se prevén siguientes actuadones técnicas: la agricultura b^jo riego como actividad principal y como 
actividades co m pieme nter i ss ta forestal, pecuaria y pequeña empresa y arteesnhs. 

6JI. Man^o agronómico en agricultma riago 

La prep u es ta de man^agronón ri co de los sfatemas de producción a deeer roll s r en condidones bulo 
riegs en ta sena, se basa en la interpretadón del estudio de suelos efectiuido a nivel de detalle para 
ta oaisma. Paralelamente a este wnálisiB, se definió ta tecnologia de cultivo y el nivel de adopdón 
tecnológico para loe sgrícultereB. 

BA,l, UnidadMdeman^ldantifMM 

Se concibe como un érea eon caracterfitieas de sudo y dtaw que serán susoeptlUes de un 

manejo de cultivos y fertiÜzadón de los mismos. En algunos casos puede estar representada 
por una sola unidad de suelo^ pero en otros casos puede estar formada por varias unidades. 

Cada unidad de manejo está representada por tas características físicoKiuímicas de un perfil 
de suelo, sobre ct^ informadón está basado el manejo de la fertilización, coiquntamente con 
loe requerimientos nutridonales de los cultivos propuestos en cada área. La distríbudón de 
las unidades de manejo condderadaa ee Ouslran en d Cuadro 5.1. El detalle de la tecnologia 
agronómica bajo condidones de riego respecto al manejo tecnológico de fertilidad, manejo del 
cultivo, manqo integrado de plagas y enfermedades y prácticas de conservadón de suelos, se 
in di c a en Apó i id wie A, 
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PROVEOO DE DESARROLLO OE ZONAS DE FRAGILIDAD ECOIOGICA EN EL WAIO 



delM< 



Para la estimación de las demandas de agua de loe 
etdtívoB, se ooiuideraron los flMtores cfimáticos 

característícos de la zona, ta] como temperaturas 
m áüd m as y mtoiiiias registradas en las estadooes, 



tipo B, así como la precipitación mensual, ocurrida en 
la regián. La zona presenta seis meses caracterís- 
tiooa con déficit de agua, de noviembre a abril, por lo 
que aerá necesario suplir la demanda de loa odlívoa 
pQrnwdw de la aplicMián da iMfOb 



Tsvic mniovrüVT» 
Ttnc iiAPUwrALrs 
TWIC DfSXMVSn* 

Ti»ie 




SJ.1. 



balance hídrico fué indispensable para la estimación de las demandas de agua en el 
Subproyecto. Para esto se elegió el método adecuado según la información disponible, los 
estudios de suelo a ntvd dekalado con finaa de riego, datos de clima generados a partir de 
interpolación de registros con estaciones cercanas al área, y datoís de Las estaciones tipo B 
ubicada en la Hacienda de Montecristo y Planes de Montechsto. Loe datos dímáticoa 
ulUndea equivalen el pwniedio de loe valoMe, taftevpoladoe con beee en loe vriovee nedlos 
anuales (isolíneas) estimados para el Area de estudio. Los cviltivos seleccionados para estimar 
la demanda de agua critica, fueron aquellos que tenían experiencia y posibilidades de 
predueeidn en la región. Para d e ear r o B a r e! bakmce hidrológico, se uHiaó el proredimiento 
cetableGido por la FAOONU (1991). Este método considera el babnce a nivel parederio^ el 
cual es aplicado diariamente desde el momento de la siembra del cultivo, hasta la coeedM. Ia 
ecuación general utilizada para el cálculo de la evapotranspiraaón fue la Pennman. 



baae en los valores de evapoCranspíradón potencial, para esto se consideraran los datos climA' 
tioos registrados en las estaciones, que se encuentran en la zona de influencia del Proyecto. 
Loe valores de evapotranqMradón ftieron calculados con la fórmula de Hargreaves (1983), que 
ooariden loa «aloiw de leoiperaturaB máxinun y mfoimas en grados centig^ 

La aCTiacite ea la liguleBles 

Etp - 0.0(08 Ba CTUiáx • Itete)"'' [CTnáx • Tmbú/2 + 17,81 

Lea vÉkma de la evapotrampindte rad de los cultivos (Et) consideradoa, flnno ee ti madoa 
cea baae en loe ntoea de la ewfpet wn e ii i rai'irtii potendei (Etp), donde; 

Bt - Ke*Bkp 

El valor Kc, es él coeficiente de desarrollo del cultivo y varía desde el período de siembra hasta 
lacoaec h a. Para efecto de cálculo, en loe cuhivoe agrfcolas propuestos, se oaiarrionaron cuatro 
feeíoáos vegetativos que son recomendados por la FAO: el período Inicial Q), DeaarroOo 
vegetativo (D), período Medio (M) y la Maduración (MA). En el proyecto se consideraron 
cultivos como la pi^w iSolanum ttAwium), repollo (Brassica oleracta), cebolla iAllium cepa) 
y qjo (Afitiini ealiuiim) que han tenido Imonoa reaidtad^ 



Copyiighted material 



AND(02^SU^K)YECI0 INIEGWV» K 



19 



Las caractcrfalícai d» Im 

Cuadro 6.2. 



en el 



CULTIVO 






PATA 




UPOLLO 






CSOOIL* 


T AJO 




nTADO DBSMUtOLXO 




I 


D M 


Na 


1 


5 




MA 


I 


0 


N 


MA 


tMntACIOH (DIAS) 




3S 


30 30 


30 


35 


30 


2i 


10 


30 


*i 


30 


10 


coBPxc. cmizwo (Re) 


0 




1.»» 


0,» 


0,4S 




0,»» 


0,0 


0,9 




1 


1 


PROP0M>ntM> SftDIC. (■! 


0 


r2S 


í.» 


0.5 


0,15 




9,4* 


0.45 


o,a9 




0,4 


0,4 


UNBML M SIMO (t) 




2S 


10 


10 


«0 




49 


«9 


90 




4t 


49 


r. UU9. MW. 4^p) 


0 


>4S 


0,C 0,7 


o.a 


«.a 


0,4 


0,49 


0,9 


0.4 


0,49 


0,0 


«,9 


RWMi X ■ ZnleUli D 


■ 


tm 


Daaarrollo; 


H - H»die: NI 


k • Maduración 













DetermiiiacMn de la praelpitaGitfn efectiva 



Le pradpiteeite efectiva menmil Aie wl- i me de a 

partir de los valores de precipitación generados. El 
método de cálculo se basó en las ecuaciones pro- 
pueetas por el Departemento de Agrindtaia dd 
Servicio de Conservación de Suelos de loe '. 
Unidoe de Norteeméñca (USDA. SCS). 



Loe daloe H i mátlroe geneiadoe para d área del 

proyecto, asi como los ^-alores de evapotranspiración 
del cultivo de referencia, la preapitadán efectiva y 
loe iwfueffimieiitoe de fl^fo^ ee eprHclen en los 
Cuadros S.8 j Cl al C.4. en á pendie e C 

BeqoerimientoB de riego 











MBS 




Raq . Ri ego 




ím/dlt ) 


( ira ) 






3,33 


90 


99,4 




a, «5 


14 


19,4 




3,30 


34 


34,7 


ABHII. 


3,31 


(« 


5»,0 


MATO 


3,0t 


131 


114, S 


juwio 


3,7» 


3» 


1S4,* 


JULIO 


a, 91 


a35 


344,4 


MOSEO 


a*99 


999 


190,3 




a, 45 


999 


tS4,3 1 


ocnm 


2,17 


30« 


1)8,8 I 


MOVIINBM 


2,08 


61 




1 DICIBMMB 


2,22 


40 




1 TOTAL/ AWUAL 


»«t,00 


l.<»* 


1.0»7,3 ll 



Los requerimientos de riego se calcularon a partir de la d ü ie r e n da de Ib e vapotr a n spitneián 
máxima (£t) y la precipitación efectiva (PPe). 

Req. Riego - El • PPe 

La programación de cultivos b^o riego, considerada en el Subproyecto, está basada en los ren- 
dóme de prodi»Gi6n aetmifla y ka qne preaoBtaa daBMnda erfttn de agua («ar 0^ 

jCJS). 

BJM. rrtnnninariiln iln ItnniiMirlaa j Himln ai iIb rinipi 

Con base en las relaciones suelo, planta y dima, caracterfa t icos de la zona y con la finalidad 
de definir aspectos de operación del riego en el miamo^ se hizo un análisis del comportamiento 
dd aguaen el eiidoy reipueetae de producción bajo diferentee reghaenee de Iwimedad. Este 
análisis se desarrolló con el objeto de conocer o determinar en mejor forma, la cantidad y el 
momento de riego más adecuado para las condiciones cüináticas y edáficas medias del área y. 
asC evHar problemas ambientales posteriores derivados dd eneeeo de agua a tánA parcelario 
(proliferación de plagas y enfermedades, elevación de la tabla de agu^ pdigro de aalinizacita, 
etcétera), o de redtioeionee de rendimiento por deficiencia de ^gua. 



Conaidenaidi» su ap ica tüda d en la opendte del ñtg», Aieron «iMiHiartaB taa aiguientea 
atternatim» de nañqjo dd fgva en la operadón del Pngmto: 



PnOVEaO tX OESARROUOOE zonas de FRAGUMD ecológica en aTMFNO 



a. Frecuencia de riego de 8 días, con Uminas netas de 30 y 40 mm 

h. FtaettiiiekdetiefDdelOdfM,coaUiiiiiiMiMtMde80y40in^ 

c« <i | i i w w mu OH ii e yi en et mw biww o ob OBPwmiWB i nuui eowi wyniwuwwe ■pruvemanie 
del suelo (HRA) */, con láminas netw ígRial • Im requeridas pora llevar nuevamente la 
humedad del suelo a capacidad de campo (riego ideal), 30 y 40 mm. £1 Cuadro 5.2, 
presenta los valores de umbral de riego para los cultivos seleccionados. 

d. Sin riego. Esta alternativa fue considerada para determinar o estimar la merma en la 
producción por concepto de falta de agua y, en cierta forma, cuantificar la importancia del 
ri6fo en ta rcgifo del proyecto» 

Las láminas de 30 y 40 mm, fueron consideradas como aplicaciones f^jas o constantes, por 
ofrecer esta condición varias ventajas en la operación de los sistemas de riego por aspersióa 
Adeniá% estos vakwee cflkin dentro de loi HBiilm de apli^^ 
per espaiiéo, lee cueiee ¥agfan entre 80 a 80 Miat 

Oedft ekematha menrionade ftie eetudiada según el pmnwBn aii nt o de k FAOONU (1001), 
a través del desarrollo de im balance hfdríco a nivel peroelario, elcual esapBcadodiarianMmte 
deede el momento de la siembra del cultivo hasta la eoeecha. 

La capacidad de almacenamiento del suelo Ais de t erm in ada con base en loe valores de 
capacidad de campo (CC), punto de marchiter permanente ÍPMP) y densidad aparente (Da), 
determinados para loe diferentes pedones analizados en el área del Proyecto (UCA, 1992). 
Loe valoree utilisadoe de las eomtaiiftee Mdricee de loe eueioe 

La eficiencia de aplicación estimada para el Proyecto es del 70%, ya que diversos estiidios 
indican que en la nu^yoría de los de riego por aspersión la efidenda ee manti ene 

abededor de este valor. Los consumos de egua para ¿ferentes frecuendaede ifag^ así como 

láminas de agua aplicadas a los diferentes cultivos consideradoe(vercuadroeenaiieao), ee besó 
en el modelo del balance hidrico de la FAOONU (1991). 

El porcentaje de reducrión en el rendimiento debido al agotamiento hidrico que puede 
provocar el calendario de riego analizado, es cuantificado por un modelo desarrollado por la 
FAO-ONU, el cual basa su expresión en la disminución del rendimiento relativo (1 • Y/Y.) en 
función del défidt de evapotranspiradón relativa (1 - Etra/ETm); donde Y, es la producdón 
obtenida bego derto régimen de humedad; Ym, es la producción máxima bajo condiciones 
excelentes de humedad; Etra, es la evapotranspiradón real y Etm, definido como la 
eiyapotiwispiracMii lyrfwlma La relación entiv aniboa ee BBsal, afl£ 

1-Y/Ym - Kiy * (Etra/Etm) 

Ky es definido como el foctor de efecto eobre el rendtroienta En él Cuadro se presentan 
los valores de Ky utilizados en el presente análisis, los cuales son loa recomendados por Is 
FAO, para evaluar reducciones en el rendimiento por causa del agotamiento hidrico. 
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ft.4. bfenlerfi dd pragredo de itaiD 

El anáUflís de proyecto consistió en el estudio de riego pora un área del altiplano hondurefto, 
donde kw habitantes tienen una cultura de riego con tubos de poMtHtono • presi^ que, a pesar de 
la poca experiencia que tienen, han obtenido resultados muy buenos en producción. En el presente 
estudio se pn^nen diseños con tuberías adecuadas a presión, con el fin de que el riego sea eficiente 
jmmjiiMmt&t^^ Ctan dto »» «uiwuUBd h p rod u edgn de k» 

Erte estudio propone un moddo típico de 0,7 Ib (1 Ms) pete riego por mlcfo-Mperaión. ÍSHám 
propuesta se hace debido a la topografía del terreno, al aprovechamiento de la energía disponible y 
a la falta de un catastro del área sobre el uso y tenencia de la tierra, para que al ejecutarse el 
proyecto, estas condiciones no sean factores determmantes para decidir su factibüidad. Desde el punto 
de vieta de ioisnierfi» d daelb UdnúMoo ae imede edifiler n enal^^ 
7 cuando no se altere b prceMn en 1m tuberte o qM 1m kqglIiidBe de ái^ 

DeMde a lee «w n dIrioneB dd terreno^ to id i fancMn de 1^ 

rietema de riego más efkiente, el disefh) aedMiIften cuatro sectores que ftnniiMHrfnindapendtenlee 
entre elkie, que trab^jván al niano tíenipo para ceda aecUv de terieno 

8«4>1* SolndóB téenlcn 

Después de haber analizado la topografía del área, km resultados áei estudio de suelos 
agrfeolas y d alto poCendel de energía disponilile en eue fiwntee, ae üsfft a la oondnsite de 

regar el área del Proyecto por micro-asper^ón, siempre y cuando ka Aientes aporten el caudal 
necesario para las 181,5 Ha propuestas. Las fuentes se encuentran ubicadas al Sur de la 
aldea El Volcán, fronterizos con la República de El Salvador. Estas cuatro fuentes son: la 
Toma # 1, Toma # 9>Akiea, Toma # a*El Salto y la Toooa # 4 Rio Sumpul. Estas fuentee, 
que se proponen dentro del diseño, serán captadas y conducidas hacia el área del Proyecto. 
Las primeras 3 captaciones tienen lineas de conduocián que trtüizan para conectar con la red 
de tuberfa a prerite. La Tona # 4 Andona din 

6>4*8> DtMmipciiáu del imyMsto 

Loe siflleniaa prapueetos per tuberlM a poeaUn 

para el riego por aspersión se destinarán a 181,5 
Ha, existe una cantidad mayor de suelos aptos 
para riego, pero por dMhrandra topográficas 
notables, los puntos de toma quadn eon cotas 
por debajo de la energía requerida por las 
tubería a presión. Posiblemente con una ealaatro 

V iHiwil i iMiMt Am — éim Wm ifa tiiÉMMWi Bi fc ¿■^■HmÍM- 

se podrán establecer «fin nda terrenos con finas 

de negó. 

El diseño propuesto queda en una etapa de plan maestro, ya que se necesita el detalle 
topográfico del área real a regar con sus curvas a nivel a cada 0,6 m y el catastro de uso y 
tenencia de la tierra para lograr los cyustes hidráulicos necesarioe, asf como la ubicación al 
detalle de laa ffaplarto na a (tomaa), y d tanndo pa icel ar i e de eada usuario. El proyecto de 
riego por mirro-a.'ípersión, se divide en cuatro sistemas y cada uno por bloques de 0,7 Ha (1 
Mz) como un sistema de operación independieiites uno dd otra La distribución de loe 
datenus ae eapedfioa en d Cuadra M. 



con la nd de tubería a presión. 
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JSS B'/Hr 
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1«0 1/nr 


n ESPACIAMIBITPO 


7 X 7 n N 


DIAKSTPO DE MOJADO 


le ■ 


PUSIOM DB OPSMCIOM 20 


AUTOCOWBXSADO ji 


pRKxrxTiiesM 


3,3 wmíag 1 


CUHSUnU RtMtCO 


ntEcvmrciA Ds riego 


7 días 1 


OIAS DE PARO 


i día 1 


tAMTNA DE API.ICACIOH 22, 


4 wm cada 7 dia | 


HORAS DE RIEGO/ASPERSIOH 


<-7 Hr I 


NUKEltO OS OPBRACIONZS/DIA 


1 1 


VOmL M WOUM M Rino 


»i ■v/di* 1 



a. CritoriMdediMflo 

Una por micro-aspernón, programBdo 
]Mm wrvir al vaáaámo número de pe- 
^iwAm flgnculfeoras, mhkiuo mi la 

zona algunos propietarios tengan más 
de 0,7 Ha de terreno. Pero d diseño 
propuesto es flexible y se acomoda a 
la diatribudón que ae tenga, eomide- 
rando que cada agricultor maneja 
indiependiente su equipo de riego. 

Con base en los críteríos dd 
Cuadro 5 5 se diseñaron los bloques o 
unidades de riego de las áreas propuestas con tuberías a presión, ciiya energía se obtendrá 
da la dtflBrenda de nivel entre parcelaa de riego y la devaeíte donde ealán uUeadaa kn 
C^)tarione3. Con esta energía disponible, se diseñaron las tuberías a presión que dia- 
tribuirán el agua a todos los puntos en forma de ramales abiertos con aspersores 
au toco mp eawdoa. Beta parte dde>tuiio»ednrkB6 en dea; upo eoetdbefto de laatu b e ri a a 
y el oteo «n kt ■elecdón dd aaperaor. 

b. Captación (tomas de agua) 

Los puntos de captación se encuentran planteados en el plano de coi\junto a escala 1:4.000 
«maiderándose derivaciones con muros que tengan sistemas de aduodán, ya sean canales 
aoHnoa o tuDenaa q^ie miMfen como ni con eanunuraa oeearenaooraa, oon omaa 
reimidoras de caudal cdocadas a la entrada de los sistemas presurízados, con tina altura 
en qiie d nhrd májdoio aea el núanao de k oota topográfica a k entrada dd can^ 





ñSs7eBH 




ll TONA f 1 
H TOMA 1 2 
y TOHA • ) 
1 TOttt • 4 


30 a^/lr 
45 «J/Br 
•0 </llr 

aoe BVar 


t,ii l/aa9 
12, SO l/aa9 

• 32,00 l/aa^ 

• SSftS 1/M« 


1 fttal 


ISS B'/ar 


• tOSfOO 1/m« 



Tmbién en d diseño de tuberia de PVC ae 

conmderó dentro de la caja reunidora de cau- 
dal, una válvula de flote para el control del 
nivel ae agua en m enmnay que no peiuuia 
la entrada de aire en las tuberías de loe sis- 
temas. Tanto las captaciones (tomas) como las 
cqjas reunidoras de caudal, deberán tener un 
prefStrado en fonna de rejas, con varillas de 
acero inoxidable, para evitar la entrada de basuras o restos orgánicos a los sistemas. Las 
captaciones o iotnaB a diseñar tienen loe caudales que se especifican en el Cuadro 5.6. 

Los caudales que se presentan, son una estimación de eventos históricos los cuales deberán 
medirse nuevaniente en el período de eetiqje a fin de tener infarnacián confiable 
el proyecto. 



Ftea «I diaeAo de k tnbeife ae olilinnm laa fikmidaa y conoeptoa de Haaen ft Wl^^ 
BUS parámetros respectivos, determinándose los diámetros económicos de las redes de los 
sistemas propuestos Además, se determinaron las pérdidas de energía provocadas por la 
calidad de tubería, diámetro, accesorios y longitudes planteadas. La tubería a utilizarse 
eerá de PVC por aer de flicfl mawjjo, cotocarióg ani6n y manlenimiento. aa< eomo su bqio 
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eosto El agricultor puede realizar cualquier 
acuerdo a la forma y pendiente del terreno. 

Los sistemas de tuberías están formados por una línea principal que atraviesa los bloquM 
de cada sistema y de tuberías serundarias, que distribuyen el agua dentro del terreno. 
Tanto la tubería principal como la secundaria, tienen forma de ramal abierto y son igas. 
Las otras tuberiw a eon s ldw ar son las tubeiiss laleMlea d» pdaliini» «¡aa «dan da la 
tubería secundaría, to<; ranales son movibles y serán por donda sa eoo du c l tá al agua hada 
d aspersor para aplicarse directamente al suelo. 

Lm tuberías de conducción y las principales serán da TVC, dase 12 (Standard ISO), 
eonsiderándose así porque las diferencias topográficas son muy grandes (en ciertos puntos 
haola de 200 m), usándose reductores de presión lineales en los puntos críticos de la red, 
con d fh da controlar laa |Mf«flionaa ab^ da 10 aftniórfnm TanUin aa ii^^ 
de Purga o reguladoras de presión, para controlar loe golpes de ariete o posibles subidas 
de presión, debido al posible mal funcionamiento de los reductores de presión o mal mango 
dairálvulaa. Asifniinfti se inataiarán variaa váhnilaa da aire tipo vtdo o iracum, con al 
propóaito da prevenir p r w ionaa ne^itraa o botaaa da aira en laa tubarfM da ha 



Las Uneaa de conducción son tuberiss que están d h afl a da s para que trabajen con d 

conrepto ranales en algunos casos o como tuberías a baja presión. Esta tuberías 
necesitará tubos de P VC de bcya presión donde la presión máaáma requerida será de 25 m. 
Estas son trsa Oiaas, una pora cada riatama que aafe dil nnio da oaplacián y aa eonaeta 
con las lineas principales que van a los módulos da riaga. Fva «I Sla t cnMi NM asta aa 
conecta de la captación a la tubería prineq»L 

Laa Ifoeaa principales ftieron ^seftadas bajo el coweepto de que cualquief agricultor podrá 

utilizar el sistema de riego criando le sea necesario sin estar condicionado a otros. El caudal 
para cada bloque de riego será de 1,3 m^/Hr. Las tuberías socundarias aerán de PVC con 
40 nm da diánaatro^ con una presite máñnin da dbsAo da 6 ataódinr^ 
terreno da cada ai^icuitor en fbma Qa. 



Laa tuberías laterales saldrán de las tuberías secundarías, siendo movibles para poder regar 
d área aaignada. Batea ttMaa eerán da poHaiyane no r^^do daaa 0^ oon áipataovaa 

conectados a lo largo de ellas. Durante la o p eracMn da tmnArancia dd latera], lela aa 
trasladará en coqjunto con los aq>ersores. 

Unana d9 oonduooidii 

De los cuatro sistemas, tres poseen líneas de 
conducción (d 1, 2 y 8); d 4 no tiene conducción 
porque entra inmediatamente al sistema. En el 
Cuadro 5.7 se indican las longitudes de tuberías del 
loe diferentes i 
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n. Red de riego 

Se condone de eoetro dataoH» a preaMn oon tuberías PVC» dendo eua longitudea oonw 
se mueetran en IOS Cuadro S.8 y C.6 a C9) 
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Módulo de riego. Estará compuesto por tuberías secundarias de 40 mm de diámetro y 
una longitud promedio de 65 m, la tubería lateral será de poUetikno de bcya densidad de 
10 mm de diámetro con una longitud promedio de 520 m. En d ApéniBcg A ae I nd u yen los 
cuadros y planos donde se indican los datos hidráulicos, cotat de Cfiergta, eoCas de terreno 
y presión en cada sistema. (Ver Cuadros CIO a C.18) 

f. %lmilhi inri muüíoi 

De acuerdo al pilan de culthros ktt hortalizas son las que predomilum y necesHan agua p 
awmentar k piedueeite. Fteu lograr una mejor distríbudón del agua a nivel parcelario se 
propone un aspersor que cumpla con los factores críticos antes mencionados y adaptados 
a la topografía del terreno. Se estudiaron diferentes modelos de aspersores que el mercado 
ofteoob I k g i n doee a la e e l eed dp de un aaiero aapereur pMalfco pan 20 m de p r eai do 

El riego ee Bevaid a cabo con 8 nynhniieraovee 

autocom(>ensado8 para la finca tqw oon un caudal 
de 160 l/Hr cada uno, los ocho aspersores fun- 
cionarán al mismo tiempo, el espadamiento entre 
lakeralea y aap e ia oiee ea de 7 m, loa ai per s ore B 

fadn colocados en los extremos de la tubarft de po> 
fietOeno de 16 mm de diámetro. 

Debido a pendientes pnMiundadas que adaten en 
los terrenos, se trató de seleccionar un aspersor 
con una precipitación mínima, tratando de obtener 
un diánuCvo de prepciWán «|ue dé uniftinnidad de 
riego bastante alta (patrón de mojado); la forma 
del patrón de mojado dd aqperaor será asimétrica 
en rdMÍ6n d eje perpendkukr de la pemfiente dd 
terraoo, que se podrá me|orar localizando el aspersor perpendicular a la p endie nte dd 
terreno Todas estas condiciones de diseño y selección del aspersor se proponen para 
cumplir con las especificaciones técnicoagrociómicas y dentro de las cuales se evitará el 
nB|UN!ao negmffo oe ■ penuoaa <w aueio a nvei paRseunM 

6.4^. Impacto de la infkra«etruotura aobre d ambtente 

El diseño propuesto dd Subpro y ec t o fue planeado bqo d critefio de cauaar d menor dafki al 
ambiente sin alterar el paisaje, con la utilización de obras pequeñas que no ocupen grandes 
capados. La mayoría de agricultores utilizan pequeños tubos para regar sus terrenos, método 
que ee seguirá usando, con un uw> efldenle. Loa cuatro aistenaapropueetoeeon de tuberfas 
enterradas en sus encaminamientos prindpeles y secúndanos. En cuanto a \m tuberías 
lateratefl estarán a la intemperie por su movilidad para el ríego. £n d plano 1, hc^ 176 se 
m u sal in k uUeedte de loe dotemai, les obras de arte y el tipo de tidierib a instalar. Para 
la cenalniedón dd pngwotOb no aerá neoeeario la tala de árboles, porque el área tiene 
encaminamientos que permiten que las obras y tuberías sean desviadas sin alterar el diseño 
hidráulico. El movimiento de tierras será mínimo, porque las zainas para la instaladón de 
tuberte será la ninm para d rdkna 

Dentro dd diaeño se contempló accesoríos para eaatrd de presiones y energía para evitar 
vdoddadBB altea, asegurando que d agua U^pie a todaa loa puntea en los sidemas y, evüen 
que eeeroaiaQenloe terrenos. En cuento a dreraije no se tendrá prebleniaa^ debido a loe dea> 



CDikDiio s.s. un os n. vauam. 
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nnreles <fe los temnoe evHando enduurcainknto en las p 

Fin d M|irow6c1iwHÍ6Hto hs skum pus ricfo m comidtnmi Im uns psro cobwiiho 

humano, que actuídmente está construyendo un proyecto de agua potable pm Ir comunidad. 
Para quienes está dingido el pixiyecto de riego, las obras de captación no alUnrán la demanda 
para d agua poUdile. En cuanto al agua para riego ae tmárA qtie co owBn ar programM da 
taneamiento ambiental con las instituciones de Sahid. con el fin die evitar la eontaminaeitoda 
éataa y controlar nialqnier brote o praliferadán de «nfemadadea gsairnintaatinaliia 
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6. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DE TIPO PRODUCTIVO 



6.1. Activkbul pecuaria 

Vm i1i liin I nuil (i ifiilii mi ¡infiÍM ili i ilii |ii miiii iitii |iiin i min>1ii i iiii mw iiliji limiii. m i iiiiii ii j mi tnii 
de transferencia, captuñiadón y apfiadón de crédito, es el diseflo y desarrollo de modelos mejoradoe 
de producción en diferentes especies» compatibles con las condiciones ambientales y socioeconómicas 
dakaoaaddSiApwyecto, doiidea»dawndhBlaBa» pl o tacionw pa ^ ^ 

La producción pecuaria, dentro del sistema productivo de la finca, representa un subsistema de la 
auuvHiBU vmif anoiw mwMn y» m Anyor m^puiiMt cntiv w mmmmhi w^KBHk DMonMiie <w 

Debido a su conceptualización, exclusivamente pecuaria, el modeloy su programación, es únicamente 
de índole parcial y no eidm toda la unidad productiva. Para la IbiBMilBBÍte d» loa noddM 
dtafnatívoa da pfodueGitai w tonufoii an ooMidafacióo kw ii|iiianlaa aipnlois 

a. PlBctowB BiHltaiites internos relevantes en Isa liitaBiai ft^iifw da pfodiwfifa. 

b. Tecnokigtos apropiadas propuestas eo lo» diferaotes componantaa, y 

Loe modelos alternativos de producción se formularon para las especies comunes encontradas en la 

Para determinar el impacto de la adopción tecnológica, cada modelo alternativo ñie comparado con 

d ándelo tradidanal t^Ñoo^ dilmninándoae para cada uno, los valores ffai^ 

de mercado el incremento que gene rará la qecudón de la actividad Los fndices xootécnicos, número 

de animales, estratifkadón y otras características del hato, parvada, piara o rebaAo, para todos los 

modoliM, con oiin apoyo dd subproyeclo, quo tattCflfaMMDMiolaAobaiaoflAaooffay miIéb pnyat^ 

dones en el tiewpo^ ftwron dolsiuiiuadoo OB d dhpifliliBada« M a< HaTi i arl á n del w i M i tani a p o niri o 

delaBfigiÓQ. 

Por otro lado, se plantea como funommo bmíbo m la nrapniHa» la iwiotpotacinn oa ucnoioBao 

a. Miafana utUncite da ka faemoa da la MMt 

b. Aprovediamiento da la mano de obra ftmiliir y loeaL 

e. A diip t ar i rtn da lai «padeo a «i aaplb BMiieB da ecad id oni a . 

d. De fácil comprensión y mamgo por d beneficiario. 

f. Que no perturben la vida sodd y cuKural de la comunidad, y 
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g. Que no impliquen un riesgo ambiental a la zona y región. 



El subástenla de la actividad pecuaria^ como estrategia, se plantea a nivel de modek» alternativos de 
produodóo especfikoa para cada especie aninud. Entre los modelos propuestos se encuentran: i) 
prodtneiáa awtar, ü) producción porcina, üi) producción caprina, y iv) producción bovina. El detalle 
i imwMn ae ImBtii en ti Añero 14. 



• J. Actividad foreetal 



Con el propósito de sustentar las propuestas 
técnicas, se deearrolló un Taller de Identi- 
6cad6n de Une y Productos Forestales en la 
zona de El Volcán, loe ) 
elGuedroO.1. 



por los bienes o servicios que se obtienen del 
boaque como protección de fuentes de agua, 
dejando en segundo plano loe productos «Bree* 
toe, como mndBin pera flfmetriifffirtn y ¡ 





PTOS . 1 LUGAR 
OBTEN. (b) 


OBS. i 
(C| 1 


1 nwncc. Fonma asm 


i 19 «19 


1 1 


2 HM)KRA CONSTRUCCIOR 


19 «1 i 




J ARBOLES FRUT. (NMMM 


■) 23 7] 3 


1 


4 BXIUU!RA« VIVAS 


23 77 2 


4 


5 PRODUCC. SEMILLAS 


1< 51 7 


3 


« ALNACBH. SEMILLAS 


24 «0 1 


4 


1 7 coarniM aoimvtanM 


I 31 70 « 
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I (a) JERAROUII- DADA POR UM rMTICZPMITBS 

H (b) JTM.HQ. POR CRIlTRIOe DB PROOÜC. Y KERCADO 

1 (0)t 1. PRODUCTOS COR PROSLBNAS OI PRODUCCION 

1 2. PRODUCTOS C0« PROBLEMAS DE KKRCAOO 

1 3. PROO. COW PROELINAS DB NBRCAOO 1 tMODUC. 

1 4. a» SU vaoBUMM coa asn raaouRe 



Be evidente yie loe pertic i |MMrtee ceneeen ibimIio de loe benefliAie i nd ü 'ec t oe 
ke bosquse y en en nMiforii den «rior a le teenoloefi que eetuel^^ 

Bn el BesneioBado taler, loe vednoe de El VeMn nneiiféeteen mt^ 
con ee p ecie e de aHun, en sepeciel i— (Uafae eerneuMie). 

Para el eullivo de manzana se estima que cada familia deberá contar con una extennón de 0,5 Ha, 
de tal manera qoe el termjner el afto dnco. hebrá 80 Ha de mensane iJantadae y una produedón de 
31 ,024 qq de fruto (1.427 TM) suficientes para cubrir el mercado que es promisorio. En b actualidad. 
Honduras importa nuiniana de CeUfornie (\JJ3.) y de otn» patee de Centroemérka. 

La propuesta de producción de mensena, ae ftmdamenta en los siguientes aspectoa: i) La c^iacidad 
de uso de los suelos en donde se recomienda el cultivo es la más indicada, ü) La disponibilidad de los 
agricultores para producir, fue comprobada en el taller de identificación de uaoa y productos, iii) a raíz 
de le denende dd peedutto en fi nereede kwd ee iiilrierflH ptentadonse en Ghie^ro (Oocidefite de 
Hnnduras\ en donde se está obteniendo buena producción y experiencias en el cultivo, y iv) d 
mercado ae ha detectado que es promisorio, ésto se demuestra con las siguientes cifras: en 1.991 se 
importó a Honduras 880.728 Kg de mensena, por un valor de $. 889.728,00 el 60% de la ñnportacifin 
fué de ios Estados Unidos y el restante de Guatemala (Secretaría de Coordin a ción, Planifícacite 
SECPLAN. Dirección General de Eetudioe y Censos. Importación por NOCA y pafs de origen, 
Tegucigalpa, Honduras). 

La prindpel limitante radica en la falta de conocimientos técnicos en materia forestal, sobre todo el 
estableeindento de plantarionfw de cultivos introducidos. En la propuesta técnica forestal, ae consi- 
deró di ñstena de tenenda de la liem y en dtatriliudta. ConiD ftmni de eiploledAn. existe el 
familiar y en medianía. En el Cuedre Mee presenta la ptepuesiatácniea foreetal pera la lonn y en 
calendaríxacíón anuaL 
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6^.1. Reforestacióii 



o. ion os ■ 

CAuamjudiAciaa utoal xm ACTmMtHta romMn%iMs 



Esta actividad de 
forestal propiiesto, 



eataUeciiiiiefito de bosques 
energéticos eon e! Hn de 
81^^ en parte la demanda 
delaftaenla! 
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Con base en las caracteris- 
ticM wlwiihriinrftiruB de la 
sona y a las exigencias de las especies, (v«r énoo 14), se Uegó a establecer que la especie que 
roefor se adapta es Eucaliptus urophylla. ya que resiste temperaturas de 18*a 28*C,reqiiiere 
de una precipitación anual de 1.300 a 2.500 mm, ae desarrolla favorablemente en suelos desde 
■w noeos hasta arcillosos, y ae adapta a akitiidaa da 800 • SjOOO namii. Para deTinir loa 
requerimientos edáficos de la especie se consultó el estudio de suelos desarrollado a nivel de 
detaile en la zona, otro indicador importante para la aelección fueron sus rendimientoe, 
ad M a n al a lo anterior, un flKtor nnportante as la aoeptscldn por parta da los sfrkullorss. 

La densidad de plantación es muy importante en rodales para producción de lefta, a mayor 
densidad de plantación se obtiene mayor producción de bioniasa total. Para loe rodales 
energéticoe de k soné se definió tm os periiini i e nto iniáBl de 2 x 2 m oon «m total de 2 JK» 
árboMia. 



Ixw príndpoleo ftactores finútentes para el deaerroOo ds la especie eon: preeenda de i 

en las primeras etapas de desarrollo, mala calidad de las plántulas producidas en vivero, 
ataquea consecutivos de hormifas defoUadoras {Atta q>) y es senstU» a daAos por i 



Las principales actividades de mantenimiento y manejo en piantadonea para lefta de eucalipto 

son: i) limpieza en los dos primeros años y ii) control de plagas, principalmente en el período 
inicial de desarrollo. Si además de obtener leña ae desea obtener postes, se hará un raleo al 
aflo quinto^ d epi'OoecluMiiiewlo total se rseHni al aAo qjidiioe. 



Se estima realizar las plantaciones en cinco aflos consecutivos, de manera que después de 
realizar el primer aprovechamiento, este se repita anualmente con idéntico rendimiento. Se 
reeondenda aaoeiar el boeqne con barrecee vhM de iaote. 

6^.2. Agroforeatería 

las prácticas de agrt^oresteria recomendadas en la asna son el establecimiento de cercaa 

mariejo agroforestAl mediante el sistema Taungya y establecimiento de plantaciones de 
Las especificaciones técnicas para cada una de las practicas agroforestales 
propusslas se indure a conlhuMciáni 

a. Cercas Vivas 



La técnica de instalación y manejo es bien oonodda por los agricultores de la zona, sobre 
todo con la especie izote (Yuca elephantipes), la que dispuesta en el campo en cercas vivas, 
permitirá que el agricultor obtenga los siguientes beneficios: i) ingresos por concepto de 
venta de lea caftas» flores y fibra de las hq^as (ver Aneao 1^; fi) aervirá de divisite de 
tenrenoS) ifl) no aerA una competencia fuerte eon loe cultivoe, y hr) retener de una u otn 
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forma la erosión hCdrica. 

Dependiendo de las nece<!ÍdadMs del tipo de protección a requerir, la distancia entre piantAS 
dentro de una cerca, con tres o cuatro hilos de alambre espigado, oscila entre 1 m y 3 m. 
Bn oareaB estábleddas con estacaB gran d e s , genendmente se usan distancias de 1 a 2 m 

entro r«!fflrns, mientras que rf^r^ñs ron árboles establecidos por plántula.>í c!^ vivero o 
seudoestacas se utilizan distancias de 3 m y reciben el mismo tratamiento que se da a otros 
tipos de plantaridn. 

£1 establecimiento de cercas vivas generalmente se hace al fínal de la época seca y/o 
eomienioa de la época de lluvias (meses de abril-m^yo). Las laborea de Hmpiesa y 
muiteniinieiilo se realizan en los meses de junio-julio. Cuando las cercas vivas se 

establecen potreros, es necesario brindar protecciéa adicioiialt qtie loa anlniBleB 
provocan mortalidad al ramonear o mover las estacas. 

b. Sistema Tningya 

Eate método permite el establecimiento de ctütivoe forestales en combinación con cultivos 
agrfcolaa. Es tin sistema que permite la inoorporadón sucesiva de árboles en sitios con 
restricciones de usos intensivos. Se propone utilizar maíz y frijol como cultivos asociados 
durante dos o tres años, dependiendo de la densidad de plantación y la rapidez de 
credmiento de laa eqiedea fiirestalea. Se recomienda k siembra de frijol en d segtmdo 
período agrfcola de cada uno de los años. 

El objetivo del sistema es disminuir los costos de establecimiento de plantaciones (ver 
Anexo 14). En las fíncas de los pe<|ueftoa productores se pretende tener una entrada 
económica inicial que refuert-e el presupuesto de la finca y dismmuya los costos de 
establecimiento. Es lógico esperar que las áreas destinadas a esta práctica serán de poca 
extensión (no niqjKires de 2 I¿ú> o pequeflaa áreas que van convirtiéndoae en 1^ 
forestalea, anualmente. 

La selección de especies y la distancia de plantación dependerá del objetivo del agrieuttor 
(madera, postea, lefta) y de las condiciones ecológicas del sitio. La duradón del aiUo flilaffá 

dada, igualmente, por el ohjrtivo de la plantación. Par« plantaciones energéticas se 
seleccionará especies de crecimiento rápido y fuerte vigor en el rebrote. Tal es el caso del 
Bucaliptiia (Bueaiyptus urofhytla), recomendada eon eapadanientos de2x2m62,6s2,5 
m Para la producción de (Kst • . y madera se pueda utilisar Ciprés (CtípttaWM luúUañeait 
con espaciamientos de 2,5 x 2,5 m ó 3 x 3 m. 

c. PrDdaoeMii de niansaim (Mofitt ettaimiwut; 

Con base en la capacidad de uso de la tierra y al mercado prometedor detectado para la 
zona, se recomienda el cultivo de mamama por las ratones siguientea: i) existe mercado 
potencial para la fruta, ya <|Ue la fruta consumida en Honduras en su mflvoría es 
importada; ii) la rentabilidad del cultivo es buena (ver Anexo Técmco) y, üi) se dará a la 
tierra la utUixadón adecuada llevándola a un uso potencial óptimo. La variedad de 
manzana rnpnmrnilmla para la zona es la Red Defidous. 

Red Oelicioua. Su fruto es de un color rcgo intenso, brillante y listado, con características 
excelentes en sabor y presentadón. Poaee una corona única que la hace distinguir de las 

demás variedades. En comparación con la Wealthy, ésta variedad es má.s tardía en 
brotadón y floradon, la cual comienza en los primeros días de marzo y del mes de abril y 
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se cosecha de agosto a octubre. El descamo o invernación df* esta variedad se inicia en la 
segunda quincena de diciembre se adapta a alturas entre 2.000 a 2 500 msnm. La selección 
de b nnMad te baaó en 1m eondicianes edifodim^^ 

Ademán, sp t omó en cvicnta el mercado y la aceptación, por parte de los agricultores de la 
zona. £8taaceptadón se obtuvo en d taller de identificación de UBOsy|)»>d^^ 
(ver Auno 14). 

AlfUBM MeooMndaciaaea general— para d adtivo da la imnana son las s^guientea: 

1. Formar huertas de un solo propMto, es dedr que al contar con el terreno que reúna 

las condiciones óptimas para el ctiltivo comercial, se plante un sólo tipo de frutal, pero 
con más de luia variedad, para lograr una polinización cruzada; 

8. HmtenerlaaplantaGioaesliIra da naleiMipam evitar que éalaaan^ 

rtfl faUílftfWI o r t»A mmme 

^^^^ BW^^^^^^P^^^^P ^P V ^P^P^B^^V ^^^^p 

O. iwntwr un lang i a ma nw—nwano aprc pu Mic, <ie ponas y apo nain i Hn o; 

4. Proveer riego a las plantaciones por medio de la utilización del agua de los ríos o 



6. Evitar dsfloa causado» por helada» medianta d uso del riego por aipsrwán. 

CAS OommwMiideMMloayataM 

Las prácticas de conservación de suelos y aguas recomendadas, de acuerdo a las condiciones 
bMMcM da la aom y ha identifloadH pura onda unidad da auoio^ Aieron la eonatruocidn de 
aeaq pi ia» de ladera, acequia» de ladera con barrtWB vivas y p roteetMn da fto^ 
catices. A contrnuacién de deacrilwn laa caracterfBtieaa para cada medida o pridica 

recomendada. 

B dtilalivo de 1m aoaqui»» d» Indoni w ridnor la vdocidad dd agua dft ewoRanfcf». El 
di»t«MCiandBntoaiilreacaqulB »v «ifaconlap an di» n t»ddtaffanoyconlad»aedeculti^ 

En la zona, por su topografía irregular, es de vitd inq)ortancia la conservación de los suelos 
deetinadoa a la ai^olbreelarf», 1» prolaodte »a reeomianda hacerla con aoaqtda» de ladera 

combinadas con barreras vivas de izote (Yuca elephantipes), especie seleccionadn por su 
producción de caña, flores comestibles y fibra, lo que redunda en un ingreso adicional para 
d i^^icuHor. 

b. Affiaquina do Indara oon bMiWM vivM 

Son cstnicturaa mecánicM en ftrma de saaja» de 0.80 m de ancho en d fbndo con tdudea 

de proporción 1:1 y de profundidad y desnivel varinhlps, los nmlo;^ í^p rnn<?fniyon a 
distancias regulares de acuerdo con la pendiente y el uso del terreno. A una distancia de 
0,16 m dd f>orde siqMrior de la acequia y a todo b largo de dta, »e dembra »lenipre una 
barrera viva con el objeto de fQtrar d agua que Doga a la idama y reducir de eata forma 
d matarid sólido que ae dqMwita an la f^*^ 



pozos, y 
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e. PratMciáa de ítamtM y etunm 4» agua 

Iji legUacián de k» fMiaes praless un oifaiiiio de 100 m a 0^ 

de agua: está proterrión ps uno de los sistemas importantes de protección y, las que no 
están desprotegidas, se encuentran protegidas con vegetación natural o por medio del 
eMaUeciiiiieiito de plantaciones. 

Cuando se utiliza la protección por medio de plantaciones, el área a proteger varia en 
forma proporcional a la pendiente de la orilla del cauce. Los principales ríos que se 
MComieBda pan proteger esta sena mq: Qiiefanda, BI Pilal, Gopñtíllo y El Snopiá 
<|ue naee ea A eerro £1 Volcán. 

Para la sana se seleccionó la especie denominada aliso (Atnu» aeuminatá) por su 

adaptación a la zona y sus bondades de protección y prodiicción. El criterio para seleccionar 
la especie se basó en sus características de adaptabilidad a la altura de 1.200 a 3.200 rosnm, 
a suek» de arenosos a arcillosos, y es compatibles con el dnna. 
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7. EXTENSION RURAL Y OROANIZACION DE PRODUCTORES 



Ia proiNKSta técnica dd eaBvaiMilt eontine en^ 

mÑ, iÍD pin dt aodón, y Vi InlhiHUnirti— iiMrthirionii aeeefia (para Boapor detall» ver Anem 18). 

De la anima aoaneia, el plaii ds orpensacUn de pradnetofea propueelo^ ea Immi en (]ue para Uegar e lograr 

el desarrollo a las comunidades d« la zona, la orgnúsadón de la población es básica, para llevar los servicios 
de aseeoria agrícola, pecuaria, agroforestal, pequefta empre sa y artesanías, dotación de agua, mejoramiento 
de camínoa vecinales y crédito. La asistencia iiKlividual es imposible, debido a limitantes como marginalidad 
y acceso, distribución de hogares en las comunidadai^ f^iirfffHlli eeoüportamiento socio-culttiral y otros. 
Este plan se describe en detalla en al Anaao 14» aa aanwea la profNiaata táenka, al plan de acción y la 
población meta a cubrir. 

7.1. Plm da aeclda d» «artiMMB nmd 

Con el propósito de lograr los objetnroe de la transferencia de tecnologías de producción, desarrollo de 
ka habilidades y eatfando da taa actitudes de los beneficiarios, se considam qua al preaante plan de 
acción debe ejecutarse tal como se describe pudiendo hacer loa l|juitaa qpia aaao liaeaaariiOSi El 
enfoque princ^ es el beneficio socioeconómico de la GunUía. 

Bl plan da nccMn se ha dMdUo en aaia ftaaB. 

— Fase de Formación de Recursos Humanos. 

— Fase de Organización. 

— Fas^ de Orientación y Fo nu ac i á u an t ac uw o » natwalea. 

— Fase de ProduociÓD. 

— Ftea da . A i lm i n h tfa ciáii) y 

— Fkw da MmadaoL 

7.1.1. Paaa de formación de recunoa humanoa 

IndiQW la selección del personal técnico de campo, extensionistas y promotores (as) Se debe 
dar un tiempo prudencial que permita seleccionar y analisar el personal humano presente y 
DiHoar ai miianiai qiUMMa oaDenn av lanaHia kiodbos, con nMNJvauwn ataiaiiwwswa y 

El personal adeocionado para dirigir y qecutar el subproyecto, que indugre ejeeutivua, 
aataniiOBiotaa y promotores, deberá anawlawe a laia jornada de capa c ita ci ón con el p ropósito 
da A mAMididad lea obiativaL maaBa aiatasatuaL asnadatisaa v aatiatealaa. 

Loa antawaiciilotaa y pronolofaa (mlt aartn capacitadoa an laa iHferaitaa t écniwia da 

diagnóstico, lo que les facilitará conocer la situación actual de las familias, en el corto pbü^ en 
aspectoa del manqo de los recursos naturales, sahid, vivienda, infraestructura, etc. 

7.1 A FtaaedeoffSMiiMfllte 

El p e ra onal da campo deberá ser capacitado en las técnicas de la planificación participativa, 
aala fhdlilará eonocar alginm fliitodoa para involiMfar a b fianiMa an te idcf^ 

problemas que más tes afectan y conocer las causas, sohidones y limitantes para lograrlo. Esto 
permite que los técnicos puedan elaborar planea de tralM|io coqjunto, con base en las 
necesidades sentidas por la comunidad, 
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7.1^. Faae de educación en lecursM n«tttralM rvQOvablet 



Se ccMidei H una capacitación integral en cata ftve a todo el personal de campo 

será transmitida a la familia b*>neficiaria en tpma5 como: manejo de 
racional de agroquinucos y prácticas alternativas. (Ver cuadro 7.1) 
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7.1.4. Faae de pnMlnoción 



se conocerá a profundidad las diferentes técnicas para su ejecución como: giras educativas, 
charlas, mensiú^^ demoetrativa, lote demostrativo, día de canqx), etc. y lograr, de esta 
loa objetivos propuaatoa coa 1m bmOias benefidariaa. 



Se impulsarán tecnologías que no sean depredadoras del medio ambiente, de bajo costo y que 
sean acopladas al sistema actual del fMoductor. Esta fase será apoyada por el Proyecto 
I fiipa ril a pl i fin. ivn vn ptwpwt^ h wtw tirpa giif fitinHiifw pwdwtor a i 
' nodo de pitiduocidn» (Ver cuidvo 7i9D< 
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7.1 A Flaaadaadniiilitnwióa 

Esta capacitaaón permite a los extensioniatas y prmnotores (as) formular actividades para cada 
grupo lo qtie conducirá a una phmfleadfln y admlnietrackin. identifleará d apoyo interno que 

se pueda brindar, y nn <^ti d'^fr^fn. p1 npoyo extemo que se nccedle, COnO pOT ^Omplo 
investi^Bción, riego, artesanías, pecuario, etcétera (yer cuadro 7.3). 
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7.1A 



£1 problema diagnosticado no está en la produocite, úio en laa coodicioines preestablecidas 
Jofcfo €l d a iÜH O da la pfo d uo ci ón. Cuando la obttenan awadaBiaa da yaiioa básicos o ctudo 

se ha decidido la diverstfkación de productos exclusívaniente para el mercado, lo ideal es 
conocer a fondo las estructuras de mercadeo enstentaa para ap r w ac h ar oporCunidadaa qua 
pueda brindar el soporte institucional del Proyecto. 

Se considera oportuno que la capacit^ón se haga a Uderes y directivos de organizaciones de 
productores, en prindpiosy estrategias de mercadeo, que les permitirá tomar dedaiones sobre 
ttMas de produoción, ««Iteienes y épocas para apicwachaf al máaüH» mm lawi iona a . El 
eludió de mercado realizado entrega un coi\íunlo da antaeadsnlat f i 
buena comercialisación da loa pnduetoa a obtener. 



A continuación se sugiere una temática 
del plan de Máte («ar cuate 7.4). 
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7A Otganimddn de 



El requerimiento de agua a nivel pa ic alar io^ daba ler nnnlada efidanlamenla y de 

planificada, a fín de evitar conflictos posterioras en el uso. Los agricultOTes se organizan alrededor del 
aprovechamiento de las aguas del río Sumpul, exl<ttiendo ima derivación por medio de un canal de 
conducción sin revestimiento y la aplicación del agua en la parcela por medio de surcos; existen otras 
ftientes de agua, de las cuales se dispone de enct|fi hkMnHea, que ca api machada pam ngtr por 
aspersión, por lo cual no existe organización de usuarios en el uso de agua, puesto que cada agricultor 
instala largos tramos de tubería de conducción con diámetroa no recomendables y, en algunos caaos, 
I eon altas taaai de apbcacMn da agun «n 



Loa uauarios tienen en la actualidad experiencia en riego, con ciertas limitaciones en cuanto a la 
■■iitancia técnica recibida, lo que se reforzará con un programa permanente de asistencia técnica, para 
afritar cotapaoa en k oipaiaaeite da tHunloB j dd BHB^o dd pR^eetOb 



ua inakjiial 
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Para el desarrollo del Subproyecto será necesario crear una ABOciación de Usuarios con un Comiti 
Agrfcola de Riego, con pgrsonwfa juridica. Este Comité será ewogido por la Aaodadóa de Usuarias 
y el Coordinador de los sistemas de riego finanriado por p1 Proyecto; con la asesoría de la Secretaría 
de Recursos Naturales y la Dirección de Recursos Hidráulicos de Hondiiras, a través de au 
dqMrtaawnto de aúnelos legdes. El Gooiilé d* Riegp tendiá a m earf» k eoordtaidta de opm 
y mantener ha obra* de infiraeetruetun, a efecto que lee ayanaae preeten un eervieio eficiente. 

El Comité deberá contar con d personal mínimo de planta para ejecutar las actividades a su cargo, 
loa cuales serán k» siguientes: 

a. Encargado de la operación y mantenimiento 

b. Fontaneroe (2) 

La cantidad del persona] propuesto para organizar la opeiadón y nan t eniinienlo se calcuia COP baee 

en el tamaño del área que se atenderá (181,5 Ha). 

7>S> OpaffMMn y manten Iwiiwtto 

Para d desa ir e P e y buen flinrionwniento del ristena de riego por tuberfu a pnsUn, será neeeeario 
oootratar personal que lleve el control para los requerimientos de agua en la calidad y cantidad, 
pregón en los puntos donde se necesite riego, y de mantenimiento de instalaciones en condiciones que 
no permitan que el sistema deje de operar, para cumplir con los otgetivos del proyecto; 
indudablemente, todas estas actividades llevan un costo que toe sgricuHores o usuarios absorberán y 
tendrán que considerar dentro de los costos de produoddn. A conlinuaeidn ae plantean ks aetividadee 
que deberán tomarse en cuenta: 

El Comité Agrícola de Riego, el Coordinador de riego financiado por parte de el subproyecto 
y la Seeretarfs de Recursos Natundea. aprobarán aiim l m e m e los planea de tramo 
prauramadoB para el aAo^ en operación^ mantaniinientoy desarrollo avicola. 

Loa planes definirán las metas en cuanto a superficies a regar, votumen de produodán a 
alcanzar, recursos neceearios para la dlitribuición del agua, conservación de las obras a fin de 
mantenerlas en éptánas cwMfidopes, capacitación y asistencia técnica para loe p f nyawia a de 

producción. 

Kl Coordiriador del Componente y e! Encargado de la opcrarjón y mantenimiento, desarrollarán 
un programa de operación para las entre^ de agua y calcularán las demandas necesarias en 
loa puntos de riego, es decir, que se InieiaFá con destaUedniiento de la donanda que requiere 
cada área de riego. 

El Encargado de la operación y mantenimiento, cot\)untamente con la Dirección de Recursos 
HkiráuHcos y el Coordinador de Riego, coord in a rá n y derivarán los caudales ne c esa r i o s del rio 

Sumpul, como de las otras tres fuentes, estas derivaciones estarán en funnón de las láminas 
de agua requeridas, afectadas por la eficiencia de los sistemas, aplicaciones estimadas y el 
número de horas de epetse i án. 

Los usuarios que reciban el servicio, serán los socios pertenecientes a la Asociación Agrícola 
de Usuarios y propietarios o arrendatarios acreditados de las áreas de riego, quienes tendrán 
que catar adventea del pago. La cuota c orre s pondiente al pago de la inversión da la 
infineatructura, la estimará la S ecreta r ia de Recuraoa Naturales y el enle financiero que 
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proporcione loo recuroos para ejecutar el Proyeetek Morde a ki attuMión socioeconómica El 
servicio de riego se pagará en las cajas riscales qtte se asignen y la prosonUKÍÓa del recibo de 
pago de la cuota será requisito para obtener el serviao de riego. 

La Amción del Enrjirgndo d*^ la op<»rnciñn y mantenimiontn rá In de llevar Ins rstadísticas 
las demandas de agua solicitadas y registro de operación, como las horas de servicio y control 
de loo s i ite m ai en ftmcionamiento, elaborará d programa de mantenimiento de obras, 
actualización del Inventarío de obras y desperfedoa, d prawpuaato y e a paciflcaci onea pan la 
qecución de las obras a reparar por contrata 

El programa de desarrollo será elaborado per laSscratarfadaBaegraOB Naturales a través de 

la Dirección de Riego y Drenaje Agrícola, el Coordinador de Riego y el Comité Agrícola de 
Riego. El programa consistirá en el establecimiento de los cultivos a producir y loe 
re<|ueri fi il efit oa de esdatencn téuika da negó, conoamlantai en la a p hcac i óo da láminas, 
frectiendas y métodos de riego, recomendaciones sobra fertüizadón, pr á c t iea s de conservación 
de siieios y aguas, combate de enfermedades y manejo integrado de plagas A su vez, el 
encargado de la operaaón y mantenimiento llevará el control y \aa estadísticas de producción. 
Este dsba prop c rdonsr la fnfbnnadón báriea a los usuarios, pava dictaminar loe planes 
operativos anuales por parte de la Secretaría de Recursos Naturales y el Comité de BiegD oon 
el apoyo financiero o de asistencia técnica del Coordinador de Riego. 



El responaaUe de la administración del subproyecto será el Comité Agrícola de Riego, a través 
dd Encargado del sistema da risfD CItaik» en Agronomía o en Economía Agrfoola), quien co^ 
taié con kqpudads dos fontaneros pifa k^^seucitefiriBads la operadóo y mantádmienta 

Las ftincloiMs administrativas serán las ilpüsiUss? ^Iseucito úá presupuesto aprobado por el 
Comité Agrícola de Riego y la Sscre tari s ds Rseursos Naturaiss para el servicio de riego, la 
operación, el mantenimiento, el registro de los servicios a los usuarios y el archivo de 
correspondencia y documentación admmistrativa. 

Se tendrá un padrón de las Areas de riego, que será el registro de las áreas de los terrenos 

con servido de riego, con levantamiento catastral efectuado por el encargado del sistema 
de riego, justificados con documentos de propiedad, que est(*n localizados dentro del sistema 
de negó propuesto, este registro será actueüizado anualmente por el Enciu-gado del sistema 
antas de cada twnpnrada de fiegs, pan conocer si se habiHtann otras tierras o si se 
oraran na re0sr> 

b. Normas y diaposlttvns para la admliilati'nKtn 

El sistema de riego se basará en los reglamentos y leyes de adíninistración, operación y 
mantenimiento para umdades de riego que el gobierno haya aprobado a través de la 
SecreCaria de Recursos Naturales, con las disposi cio nes regionales del Plan Trifinio, las 
cuales establecerán las funciones administrativas dd encargado del Sistema, loa derechos 
y obUgBciones de loe usuaríoe. 

Para d ftmcionamiento del Comité Agrícola de Riego y los socios de la Asociación de 
Usuarios^ se deberán daborar r eg iainwit o a intamoa eapedlleoa. 



7A1. 
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£1 sistema de riego estará bcyo la supervisión del Coordinador de riego co^|uiltainente con 
h Diraodón General de Reeunos Ifidraúlion y la IH^^ 

estnrán fnrultados para realizar las auditoriMiiiteniM. I« auditariá exten» eerá tjerckla 
por el ente fiscabzador designado. 

TAS. Opandóa 

La operadán aerá ejercida desde el inicio del sul^iroyecto, por el Encargado del ñstema y la 
Diraedte da Reeunos Hidráulicos de la Seccetaria de Recursos Naturales, quienes darán la 
asesoría permanente durante tres años, consistente en los servicios de dos Ingenieros Agróno- 
mos, uno para operación y otro para el desarrollo de los sistemas de cultivos biyo riego; y la 
tncofporanfin de un Ingeniero Civil pan el Mantenimiento de la obraa. 

£1 Comité de Riego con la asesoría del coordmador de riego del Proyecto, ctmtratarán al 
Encargado del Sistema y a loe Tontaneros y les asignarán las responsabilidades del caaa. 

7A4. PieauptieaUi de openeiúu y m a n t en i miun to 

El pfMUfNieato anual e Bliiiiado para la operación y nantenbniento es da U8$ 11<S00. B 

presupuesto incluye renglones por servicios personales, servicios flO personales, materiales y 
suministros, equipo e imprevistos, dando un costo por unidad de riq(odaUS$ 62,04/Ha, elcual 
ae detalla en el Cuadro 7.5. 
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ii.a«o,sf 

«3,04 



7.3.5. Régimen tarifario 

El régimen tarifario ae circumKribe a identiikar loa aspectos legalee qoa inciden en el sistema 
de riego antes y después de su construcción, a definir las cuotas por op er ac i ó n j manteni- 
miento, y el sistema de recaudación de los gastos incurridos. 
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La SeereCarfii de Hecunos Naturales y de Hadenda deberá reg^bunentar el cobro de la 

cuotas de riego de Io6 sistemas que se construirán, se establecerá el cobro de cuotas 
obligBtorias pan k» usuarios y se distribuirá así: i) cuota por la inversión de la 
infraoetruetura en riego (pago parcial del proyecto o según lo establecido por el ante 
finandero y el gobienio), 7 iO la cuota |wr d servicio de riego pm d pap 



En el reglamento 



deriefoa 



; que d 
de cuarenta 



monto da la cuota por pago de la 



b. CaalM por operación y mantmilmiento 



Laa cuotas de operación se establecen para el pago del 100% de los gastos efectuados para 
operar y mantener el sistema de riego en lo que respecta a la infraestructura. El cobro de 
la cu o ta por este aervicio aa liarA b^fo d concepto de superficie regada. 

Con base en el presupuesto presentado en Cuadro 7.5 (US$ 11.260), se obtiene la cuota 
da opara cM n y mantenimiento, que resulta de dividir «fiche monto anira la a«q»erfide a 
regur de 181,6 Ha, obteniéndose US$ 62,04 Ha/anual (US$ 43,39 Mi/uMial). la eud se 
diilribdrá da acuerdo a loa ciclos de cuhivoe fa^io riego en d aAou 

La r e cup era ci án de la inversión constituye una cuota adicional que se basa en el pago dd 

monto de la inversión inicia] del proyecto (en la mayoría de las proyectos se paga el 60*^). 
pagsda en cuarenta años y sin intereses, empieza a ser efectiva a partir del sexto año 
deqméa da imdada la operadóR. Todos lo aodosinseriloa en dpoMn están obligadoaa 
cuotas de recuperación de inversión y de operadón y mantenimMntOa Despuéa da 
lada la imreraiáii, los socios serán duefioa dd sistema de riagoi 

c. Eartmackiii de repa ad aclóa de gMloo de opweión y mantenimiento. 



Con los mecanismos legales propuestos 
para d cobro da ka cuotas dd sistema 
de riego, se aspara que por lo omnaa d 

90* de los usuarios pegue sus cuotas, 
k» que aportarán mano de obra 
parsond o contratada, en loque ae flama 

tareas de usuarios para mantener las 
obras, tul)erías y accesf^nos que estén 
dentro de su tetreno (ver Cuadro 7.6). 
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7.4. Adaftencta técDiea 



Se aataUeeerá de ñamara permanente y oomlstente, para que d proyecto inlGie eon buenas 

posibilidades para el futuro, principalmente, en el uso de las obras hidráulicas, mantenimiento 
coqjunto del proyecto, frecuencia de aplicadón del agua, tiempo de riego, respeto en el uso del agua 
entre tnuarios, motiradón orgsntaanonal, diversificadón de cultivos y técnicas agronómicas con d 




PROVECIO Üt L>tSAlíHOUO Üfc ZONAS DE FRAGILDAD tCÜLüGíCA EN EL TWFINO 



La asistencia téaika es primordial en el desarrollo del proyecto de riego, así como pm la conaoliidaeite 
de la orfuizaeida. A coatinuación se plantean algunos tópicos que debe considerar la aaiatendi 
técnica: 

a. Identilkar los proUemassocioeconóniieoBypnvoner programas de des^^ 
promoción, de motivación y de participación social de los aso c iados. 

b. Supervisar el uso adecuado de las oims hidráuficas estaUeddas. 

c. Capacitación en la operación y mantenimiento del proyecto (inAwestructura, productivo, social. 

económico y financiero). 

d. Coordinar con los usuarios la distribución del agua en los diTerentes sectores y subproyectos. 

e. Estable c er, según el tipo de suelo, el tiempo de riego y la frecusncia de aplicación dd agua 
acorde a h demanda del cultivo propuesto. 

f. Estimular la participación de los usuarios y formular sistemas de capacitación. 

g: Coordinar las activñdade.s a desarrollar en forma conjunta y formular un programa de manqo 
de los bosques productores de agua, para conservar el reciu-so hidrico disponible. 

h. Formular programas de capacitación con fmes de diversifícación de cultivos, invesU^dón 
aplicada, mercadeo de productos, control y uso de psaticídas, manQ'^ poetconeciia y 

orgaxuzacion social, e 

L Coordinar los requerimientos de materiales y equipos hidráulicos. 
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8. ORGANIZACION PARA LA EJECUCION 



La estructura organizativa para la ejecución y establecimiento del Subproyecto de riego, se basó en el nivel 
de organización que se logre desarrollar entre usuarios del sistema de riego. Se plantea impulsar un 
sistema continuo de concientización a usuarios o benefxñarios del sistema, a fín de que adopten, no sólo 
el establecimiento del sistema de riego, sino las distintas tecnologías a nivel agropecuario y forestal 
planteadas. De esta manera se indica la forma como deben organizarse loe ustiarios del sistema, 
orientación de la asistencia técnica a recibir y la programación de la ejecución de las diversas actividades 
propuestas bego el esquema de un sistema de riego. 

8.1. Programa de ejecución del sistema de riego 

En las actividades a desarrollar en el subproyecto, está la construcción de la infraestructura 
consistente en obras hidráulicas y civiles. El programa de ejecución es sólamente de infraestructura 
y se acomodará a todo el desarrollo integral del proyecto. Se considera un aAo y seis meses para su 
qecución, detalladas en las Figuras 8.1 y 8.2. 
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Se espera que durante el desarrollo del proyecto de riego, el área a considerar sea el 30% el primer 
año, un 50% en el segimdo año, 75% al tercer año, 86% en el cuarto año y se espera que al quinto 
año los agricultores tengan cubierta en un 100% el total del área de riego. El incremento del área 
por parte del agricultor, dependerá de las ()osibilidade8 de mercado que tengan sus productos y de 
la asistencia técnica recibida. 
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&2. Progranui de ^|«etieión global 

Dentro del marco general de ejecución, se plantea en forma particular el desarrollo a nivp! zonal. 
Esto implica, describir las etapas en que incurrirá su desenvolvimiento y el tiempo en que se inicia 
y niiaUzasu ejecución (Ver Figura aa). Comopolflka. ■eprofMmtopwticipaciAndelw 
estatales y del Proyecto, en forma coryunta. Kl Suhprnyr^rto a nivel zonal contratará el personal 
necesario para ejecutar o poner en marcha las actividades de producción, de infraestructura y de 
apoyo comunitario. 

8.3. Oi^uisación propuesta a nivel sonal 

El sistema institucional para la ^ectMión se divide en dnoo auboapftukw: i) el marco general que 
describe aspectos globales importantes que influencian algunas características básicas de la propuesta; 
ii) la estructura organizativa y funciones básicas del sistema institucional; iü) las instituciones 
profnieilaa para «u ^jecudón; iv) las estrategias y consideradofws especiales para ta motivación, 
puesta en marcha y ejecución del Proyecto, tanto a nivel global romo a nivel de los componentes de 
apoyo y las áreas temáticas que se identificaron; y v) los costos del sistema institucional propuesto. 
CPara un mayor detall» de la propuesta institucioíial del Proyecto (ver Anexo 16). 

Con base en lo anterior, se proponen dos estrurturas organizativas, una que es sobre la cual se regirá 
el sistema institucional del Proyecto Desarrollo Rural Sostenible de Zonas de Fragilidad Ecológica en 
la RegKn del Trifinio (ver Figura &4) y otro que se refiera a ta ealnietura operativa «mal (ver 
Figura &5). 



En relación al componente de crédito, se dará el apoyo institucional financiero a los beneficiarios, para 
ta realixarión de algunas actividades y componentes del proceso productivo considerado en el 
subproyecto. Este componente deberá contribuir en los siguientes sspsctoe: 



8.4. Crédito 



a. 



Apoyar procesos que permitan que los proyectos productivos sean formulados coiyuntamente 
con los benefietarioe, de manera que éstos adquieran condsncta del compromiso contraído y 
contribuyan a establecer la viabilidad financiera de dichos proyectos. Esto se logrará si la 
institución crediticia mantiene estrecha reladón con ta actividad de Extensión y Gestión 
Empresarial. 



b. 



Otorgar rréditos para productores que no pueden ofrecer garantías hipotecarias, 
sustituyéndolas por garantías prendarias o a través de contratos de compra-venta entre éstos, 
y kn destínatarioB de los bienes produeidoe. 



c. 



Formular el marco teórico de un fideicomiso acorde a la situación y características socio- 
culturales de los potenciales benefíciarios, así como a los requerimientos de los diferentes 
pr o ceso s productivos. Deberán fermutane los respectivos manuales de proced im ientos. 



d. 



Operar con eficiencia la adjudicación y desembolso de créditos, para que lleguen al productor 
en forma eficiente y i^xirtuna. 
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DE LA UNIDAD EJECUTORA NACIONAL DE HONDURAS 
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9. ANAUSIS AMBIENTAL 



9.1. Ol^jetivwyaloumdelanálteto 

El aljetwDprinciprilmtido abordar Ittwwttione» 

de promover la integración de los a.suntos relativos a la protección del medio ambiente y el aprovecha- 
miento sootenible de loe recursos naturales, en las actividades de la propuesta. Para logrario se reali- 
nn» varias l e miiuii es con los especiaUetas de cada co mp onen t e deede é! inicio de la fbrmtdadón y 
elaboración del proyecto, a manera de asegurar que las actividades que se propusieran ñiesen satisfac- 
torias y soBtenibles desde el punto de vista del medio ambiente; y que cualesquiera que fuesen las 
conaecuendas ambientales, se detectarán en ima etapa temprana del ciclo del proyecto y se tomarán 
iwwB i i i i i i ap nfltdm anticipadamente o se i ncorpora r án en d diseAo del prqfeelo^ j mí evitar que 
an^jaacoetoaydeniorMenhllMede^ecudflnacaiMadeiwoMeB^ 

Pida lia caí atl e i Mil» ddi u bpro y ec t o.d tipo de aniliiiaaBiWentái puede » 

proyecto específico, regional o sectorial. El subproyeolo í n t iyatto de desarroDo de la zona, contempla 
las actividades de agricultura li^|o riego, forestal y p ec u aria, por lo <|ue el tipo de evaluaciáD ambiental 

utilizado fue el regional. 

El alcance de la evaluación, llegó hasta apoyar el diseño de las actividades y componentes del 
subproyecto, desde el punto de vista ambiental y, se limitó al examen de los problemas importantes 
en la arféra del inedia ambiente. BlgradodedetaleylaeomplqidadddanüíriieatácnooiNanaiKia 
con las p ori M a e repercusiones ambientales. 

Eatructum pollticsu jurídica y adminiatrativa 

9.S.I. Aapeeloapniftionn 

uv acuerao a km xeiuauuo oai uonvano Hunaacenu nan iiauuu^ cewDraao por ■» 

neepresidendas de los gobiernos de Bl Salvador. Guatemala, Honduras con la OEA y el IICA, 
se están llevando a cabo acciones de cooperación técnica a través del Proyecto, dentro del cual 
está contemplado el Subproyecto integrado de desarrollo de la zona £1 Volcán, Honduras. 

fJA AqMcloalc0Élaa 

Honduraa no cuenta con una ley de protección y mejoramiento áá medio ambiente coom en 
el caso de Guatemala, la cual exige qae todos los proyectos^ antea da au decurión, preaentan 
el estudio de evaluación del impacto ambiental -EIA-. 

•M Aapeetaa iiMtltiMiaiiÉlan 

A pesar de no contar con una ky espsdfica que obligue la elaboración de una EIA, el estado 
de Honduras cue nta con la Camiflión Nadonal dd Medio Ambiente *GONAMA-, responsable 
de las cuestiones ambientiies Como en esta tona el componente de riego es el más 
importante, la asesoría permanente durante ]om primeros 3 años de la División de Riego y 
Dreniye de la Du-eoción de Recursos Hidraúticoe de la Secretaría de Recursos Naturales, 
reviste importancia crucial la coordbiacián instiftucional con GONAMA» Cono loo oripuiismoa 
intemacionalps de fínanciamiento erigen un EIA, previo a cualquier des em bo l so GONAMA 
ddw reqwidar este proyecto. 



msnm 



'S)y3ii onnr: 



En el análisis ambiental se tomaron en cuenta los puntos de vista de los grupos afectados y 
de las organizaciones no gubernamentales locales, a través de la encueala sodoeconómioi 
levantada, los tAllerPs de planificación orientados a objetivos, con la participación de los 
potenciales beneficiarios del proyecto, y entrevistas abiertas, en lo que respecta al diseño y 
Qccudán de los proyectos, a fin de poder comprender debidamente la naturaleza y akanee de 
cualquier repercusión social y ambiental, y el grado pn que son aceptables las medidas 
atenuantes propuestas. En este sentido, a los consultores locales se les solicitó apoyar en la 
realixación de esta gestión. 

9.a. Ca t ego r fai dei n bpt oyg ci o 

Aetualncnte, los agricultores utiliian las uguas del rfo Sumpul y riegan por aspersión, pero existen 
grandes pérdidas de energía por fHedAn. La mayoría son pequeños agricultores, entre 0,7 a 3 
hectáreas, aunque hay alpiinos que tienen entre 7 y 21 Ha. No toda el área está siendo cultivada, 
aunque existe una frarya que ya Uega hasta la parte alta de la montaña. Alrededor del 25% de los 
agricultores no tienen tierras, pero es TáciT que se las den para ir a me<fias en las ganancias. 

Se siembra sobre todo papa, pero también cebolla, maíz y hay ganadería extensiva como estabulada. 
UtOinn agroquüniooa. Esta área es muy promiioria pera proponer el proyecto; buenos suelos, agua 
(riego), bosque protector y productor. El bosque que existe en la parte alta controla el raimen 
agua y protege a eqiedea de finina y flora; ¿ata área no Im sido intervenida a la fe^ 

de conflicto. 

Hay un prohloma de propiedad de la tierra en el área de influencia, que recientemente fue adjudicada 
a Honduras, mientras que los que la utilisan son habitantes de El Salvador. La aldea Los Cortes está 
ubicada en la parte alta de la montaña; alrededor de 60 personas y la mayoría son analfabetas. 

El FHTS. a través de Agua del Pueblo, está introduciendo agua potable al poblado, la comunidad sólo 
pagara el 2% de la inversión, y a pesar que la mano de obra fue remunerada y que hf^ un patronato, 
hubo apatía de tFabqar. T^mtñán desmino de acceso fue rehabilitado por CsmfaiosRural^ 
la miina manem; p«f6 con aUmeiitoa. 

Viven alrededor de 800 personas en la aldea, 130 niños van a la escuela. Según el profesor, los niños 
tienen buena sahid ya que comen verd u ra s y tienen agua. No hay centro de aahid. Síhahábidoun 

flUBDMlBD ■nKflflEIGHflflH V flfiCIflMIKAfl uflP flBSGnAlAk 

La proUemátiea arriba señalada, indica que la utilización eficiente del sistema de riego, la 

(Sversifícación agrícola a nivel de finca, el manejo tecnológico de cultivos y especies animales, d 

establecimiento de obras de conservación de suelos y aguas (acequias), el estahlecimiento de bosques 
energéticos, árboles en potreros y cercas vivas, propiciarán un beneficio económico y social de los 
habitantes de la sona. 

Estos componentes, fueron clasificjidos como categoría B o II, de acuerdo a las 4 categorías 
recomendadas por el Banco Mundial y el Banco Interamericano de Desarrollo. Es decir, 'operadonea 
que pueden tener un inqncto moderado sobre el medio ambiente y que cuentan con sohiciones 
reconoeidaa y danunenta definidasT. 

Las principales repercusiones ambientales y sobre los recursos naturales renovables, de las actividades 
productivas y componentes de apqyo de la zona £1 Volcán, están intimamente relacionadas y pueden 
resumirae de la manera aiguienle: 



OWi«UT3N3Va90TO M O¥qi9W3QSWIOZ30C)^^ 
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jt- Desarroüo Inducido: el crecimiento conexo de los componentes propuestos puede tener 
anportantes repercusiones ambientales secundarias, y a Im autoridades locales relativamente 
débBss puede randlBriea dMfaO liBWfte frent9< Las oondicioiMS da distiibucUn da la tisna an B 
Volcán, además de o^^ factorai^ la hace ima zona promiaoria para desarrollar el prajrecto. La 
introducción de agua potable con Tondos del FHTS y el mqonuñiento dal fmnuw de a cc a ao con 
fondos de AID, pueden incidir en el régimen tarifario. 

Plan de Acción de Organizarión de Usuarios y Asistencia T^v-nica se contempla la organización 
de usuarios, ya que de esto depende el éiito del subproyecto, y la asistencia técnica de manera 
psnnaoenta y ooMHtanta para que ti mimo inicia coa buanaa ponUBdadaa para ai Ailtva. 

•R- Degradación de los recursos debido a la intensifícación o proposición de cultivos inapropíados. 
Actualmente se observa un deterioro ambiental moderado, ocasionado por el mal uso del suelo 

:M: Planificación del uso de la tierra y Selección de Cultivos: Según la clasificadóo de tierras con 
fines de riegc^ 140 Ha son aptaa para riego en li sana, eon alguiiaa limiladaiwa 

pendientes y la erosión hídrica. Para contrarrestar estas limitantes se propone la construcción 
de acequias de ladera y la protección de fuentes de agua y cauces. Además, el análisis de los 
factores agrocUmáticos y edÉficos limitantes y las condiciones de mercado, permitió seleccionar 
iM notvoa cultiwoa para la lOHL 

Axmiento de la deforestación debido a la espontánea o planiftcada ejqwnsión de la frontera 
BfpioBtBL en tiafna con oobaitura fbfoatal. 

•M- Actividades forestales: el establecimiento de bosques energéticos y el establecimiento de cercas 
vivaa, permitirán compensar el ■«""•nto de ta demanda de loia por la intenaificacián del uso de 
k tierra y por tutorea (araie cUia). 

Impactos ecológicoa y en la salud humana, debidoa al aumento de agroquímicoe y fluentes 
agromduitridaaL Actudmenle^ délridonk Ikhn de ooBtraly arial^^ 

-M- Combinar fertüizaaon con abonoa orgánieQay realiiar control integrado de plagas en sustitución 
oai oancm qiiiiHiiPo pura^ n awee oe m emencw lecnini. 

Diversidad biológica: Conservación de especies vegetales y animales en pehgro de extinción, de 
hibilata de impOTtanda cruciil y de ár«M protegidas. 

El Volcán tiene 347 Ha no aptas para cultivos, las que deben recuperarse con la incorporación 
de intensas prácticas de consenracióa de suelos y aguaa. El uaomáa eficiente del agua y dd suelo 
permitirá mayorea fendimientoa, lo cnd feduiiiá la prttUn eolve la soné de wion fa ifln . 

9.6. Plan de obeervación o de monitoreo 

En última instancia, una evaluadón am tie nl al tiene éxito si resulta en la ampliación de la capacidad 
de los orpmismos correspondientes, en relación al medio ambiente y de siis conocimientos al respecto. 
Cuando un proyecto tiene importantes repercusiones ambientales, por lo general es necesario 
establecer o fcrtalecer una unidad üiiliiiiiiiil que ee ocupe eipecificamente dd proyecto y que eelé 
uliieada o representada en el terreno y en d orfniin» de ^JecuEidii. 
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Debido a que las repercusiones ambientales de importancia del subproyecto El Volcán «on peeas, no 
•e raoomienda eetablecer una unidad ambiental específica, y loe funeionsrios de la INvirite da Riago 

j nrtinuji j I I mil li rOTIfiHIfi | Ii ii ilailíi 1 1 ■miriiiiliiiiln imniwarin fTn rutn iimtiilTri 

•e raoomienda que de inmediato se: 

a. Obtenga un co mpr e nriso de paita de los iwMrioaaeetcaddré^^ 
de la eomanidad een d FHI8 7 AID. 

b. Elafaorar un plan de manejo del área con bosque, con el objeto da mamtaner ka cand a laa de 
eatiqiey picoig aeí como reducir la aroaito y mantener la IwuJiw s i dad. 

c. RaaUxar gestiones para la construcción de un centro de salud, promovido a través de la 
orgniiadón de uRMiios. 

d. í***- la campaña de aforo de las fuentes de agua y el catastro de usuarios. 
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10. CX)8T08YFINANCIABIIEimDEL8UBPIIOyECTO 



Las MihladM produc ti vas harán uao de wis recurw, tierra, mano de obra y pequeftoa capitales, a la vex 

que el Subproyecto proveerá conocimientos tecnológicois, capadtaciónt in i U iiiOi » crtditoae i ni w wíoneaque 
afectarán la eatnictura productiva de loe beneficiarioe del mismo. 

10.1. Metodolagfa de ciletilo 

Para el cálculo de los costos totales se ha procedido a presupuestar ta cantidad de recursos que 
demanda cada actividad productiva y componente técnico de la xona del Subproyecto. durante un 

período de cinco años, considerándolo, a su vez, como período de desembolso de los fondos. Se hace 
una diferenciación entre los recursos internos y extemos, tomando en cuenta los criterios de los 
orguiismoB financieroe internacionales y/o países cooperantes para excluir del finandamiento extemo 
k» gastoa de personal, (paatos operattvot, de ingeniería y dbeAos, que se conatittyen en el aporte de 
origen interno o óp cnntrnpartida Los costos a financiar para este Subproyecto se han integrado 
propordonalmente con los costos que corresponden al aspecto institucional del Proyecto. 

En la conformación de los cristos a Tmandar, se ha contemplado la obtención de recursos de préstamo 
para proyectos de desarrollo rural, con biyas tasas de interés (3%), así como los gastos relativos a 
inspecdón y vigilancia y comisiones de compromiso. Se contempla también las asignaciones no pre* 
vistas y escalamiento en los costos en un 5%, tomando en cuenta el nivel inflacionario que existe en 
EE UU para los materiales total o parcialmente importados No se ha tomado escalaillieilto pom 
loe materiales de origen local, dado que el presupuesto se presenta en divisas. 

10 Coüo total 

Incfcqfendo los costos financieroe, las provisiones imprevistas y el escalamiento de costos, el Subpro- 
yecto en su coiqunto demanda un total de US| 1,860 milea. Este monto equivate al 12% áú total 
pa» d área de Honduras y se estiman recursos provenientes de finaneisniiento cxtenw 

Las nu|joras permanentes, donde se conridenn ti eslaUociuiieulo de viveros, riego, mejoramiento 

de caminos vecinales, establecimiento de centros de monta e inseminación artifícial, tienen un costo 
de US$ 492 miles. En maquinaria y equipo se pretende invertir d equivalente en US$ 30 miles, que 
comprende adquisición de vehículos, mobiliano, equipo de oficina y equipo de apcyo para las 
aetMdades de campa (Ver Cuadro 10.1). 

Como parte de loe uicenüvos que se tranaferirén a loe productores ubicados en los terrenos de más 
alta fina^^Oidad eodiógioa, donde la restauración y mantenimiento de los rseunos naturales renovables 
requieren de una mayor inversión, se provee de herramientas, materiales e insumos para la reali- 
zación de práticas de conservación de suelos y agua, viveros forestales y otras prácticas orientadas 
a la absorción de tecnologías que garanticen la soetenibilidad de tales recursos. E^tos fondos, que 
ascienden aun monto de US$ 146 miles se espsraobtansr de cooperantes int er e sa dos en la ecología, 
con carácter no reeniboLsable Adicionalmente, se contempla un esfuerzo en capacitación de los 
productores en los distintos aspectos relacionados coa el manqo de loe recursos naturales y las 
unidades producthras por un monto de USt 187 mies. Asiniiwno.se consideran crédttoe para apoyar 
tas actividades productivas msdianta prirtsmos stqMrnndoa que skanaan m monto de Uíñ 400 
miles. 

Los costos operativos, contratadón de person a l y servicios profesionales en fsneral, se constituirán 

como aporte local dfl gobierno, los cuales suman US$ 185 miles Los recursos considerados para 
imprevistos y escalamiento de costos ascienden a US| 188 miles, en tanto que los conaideradoe para 
gastoa financieros akansan 100 mitas. 






\jmnn m //a s 



Oüpyiightca inaiciial 



ANEXO 2. aj6PBOirECIOt(tEGRWSODfc t , ^ 



56 



11. ANALISIS PIMANCIBIIO Y ECONOMICO 

En este capítulo se desarrolla el análisis finaiiciero y económico de los distintas actividades productivas y 
co m po nf ii t o del aubprogrecto de El Volcán, Honduras. La metodnlngh utfluada se presenta en d 
AnniD 18» 

11.1. AnáUais financiero 

En <»stn sección se analiza el comportamiento financiero del Subproyecto considerando cadn una de 
las actividades productivas y componentes por separado. Posteriormente se hace una integración a 
nivel de sona. 

11.1.1. Actividad agrícola li^jo ri«go 

La mayor inversión en la tona la eonstitugra la implementación del proyecto de riego por 
aspersión con el aial se pretende regar 181 5 Ha. El plan de cultivos ha identificado 
bloques de acuerdo con la capacidad de uso del suelo dmde se implementarán cultivos 
rentables y téeniearoente fiKÜfalea La inversión fWca neta es de US| S72.0 mika. Para 
fínes dd análisis financiero los gastos de inversión en constnieelte ae ejecutan en dos años 
y la operaciones del sistema se Inicia al año 3 En este caso se reducirá el espacio en 
cultivos y se estiman los ingresos netos negativos a causa de esta pérdida. £1 plan de 
cultivos se incorpora sn d afto 3, estabiüiándose el plan en el afto seis con un beneficio neto 
incremental de US$ 576 miles. La implementación del sistema de riego y el plan de cultivos 
generan una TIR de 48% con un VAN al 12%, de US$ 3.2 millones. En tales circtuistancias 
b actividad de riso» eoinpenn einlqtiíer análisis de sensibilidad que ee neliee leipecto de 
k» Ingresos (ver cuadro ILl). 











nuszs rim 




lA imtm 






XÑOS 


1 


2 


3 


4 


5 




7 


0 


TOTAL COSTOS 


asi. 010 


40.035 


94.409 


92.S40 


49.TBC 


41.191 


T.S9t 


•«.740 


lUt. lOCAlM 


C.7«0 


40 














lut. no lae4lM 


tu. 971 


0 














M.da O. ealifie. 


Sl.STO 


lt.S(« 




42.000 


49.000 








M. de 0. no calif. 


35.579 
















COST<:'S KATKRIALSS 


0 




0 


5.(49 




19.041 


5.649 


C4.5S0 


COSTOS COKS S. 


17. 130 


e.ta 


12.405 


5.191 


7. 784 


2. 190 


2.190 


2.190 


TOTAL BBNer. 


-•4. 14« 


-42.073 


110.947 


276.44» 


S19.M» 


«17.3SS 


743.303 


743.303 


SBCTF. ISCR. 


-442. ISC 


-•3.0M 


9f.S41 


»3.fl0 


470.109 


970.004 


79S.444 


<»<.9<1 


ISDIOkOMIBS riNAHCIBROS 




TIRF - «7, 


«« 


VAN 


(IJIÍ • 


US$ 3.18B 


6(7 



11.1^. AetlvidMl peeuurto 

L4S actividad pecuaria propone el desarrollo de modelos alternativos en trsa eepedes 
animales: aves, cabras y porcinos. En total se geneim tres modelos de comportaouento 
técnico y financiero de eepedes animales» los cualee se expanden a las metas propuestas 
para la zona. 

Los potenciales beneOdmioB de la actividad pecuaria ya poseen dos de las tres especies 
animales propuestas: aves y cerdos, nO aSÍ cabras Considerando la situación para las 
especies animales existentes, se parte de las afras promedio (el modelo de prodttcción 
típico) y se hace un desarrollo U u m é Ufcu , sobre la base de las eondíciope a actuales para 
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considerar la situación sin proyecto. De acuerdo con la tecnología de manejo zoosanitario 
propuesta, se proyecta un desarrollo biométrico, de tal forma que con los costos pare oda 
una de las sitimrionps (sin proyecto y ron proyecto), se obtienen los beneficios 
increméntales de la intervención de la actividad. En el caso de las cabras únicamente se 
oomtnqr* el moddo sugerido, oonriderando que no yñ tiritar él espado i 
• Ib unadni productiva sino que será un complemento, dado el pequeño i 
propuesto y qmivediará la mano de obra de la mi^er j de loe níAoa. 

Los resultados que se obtienen de 
los modelos se muestran en él 
Cuadro 11.2. 



CDXrWO 11.2. lOU DB KL ^LCMI, 

NoooiiM racoMuos cKoi Tni, vjüi I a/c 



El modelo típico de aves se basa en 
información recogida directamente 
de los productores, tienen un ciclo de 
pérdidas producto de la presencia de 
pestes que hacen desaparecer la pe- 
queña parvada doméstica. Por esta 
raxón, loa índices fínancteros son 
nMqr bi(Íoa, al giado que al evaluar d 
modelo típico a diez años a una tasa 
del 12%, el Valor Actual Neto es de 
tan aok» USI 17,0. I^innovaeieneo 
técnicas son, principalmente, 
medidas de tipo sanitario, con lo cual 
se evitarán las pérdidas cíclicas y se 
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de US$ 51.0. Al considerar la meta, asumiendo que las familias desarrollarán 71 
de producción, alcansa un VAN de USI 7.8 miles evaluados a 30 años. 

En cuanto a k» datos del modelo porcino se puede notar que la actividad con y sin profeeto 
es muy competitiva, difiere sólo la inversión inicial. Con el moddo ahemativo se alcanza un 
VAN incremental al 12% de USI 568 lo que significa que laa 7 unidades productivas a 
un VAN, al 12% y 30 aftoa. de USI 6u9 mBaa. 



El modelo a introducir de cabras asume que no habrá un incremento sustantivo de costos 
de mantenimiento y que la unidad económica de producción se coo^^ementará con la 
implementadóo de un mádtJo de esta natin-alesa. d cual apt ovochará resMuoe de coeedia 
y áreas libreo. En td ÓKUMtandn ae tiene un VAN da USI 815 por unidMl • 

implemientar. 



A nhrd glolial, d componente genera ínsresoe netos negativos durante k» primeroa tres 
adkw de {mplenentacián dd prc¡yéeto^ pam iMfo reflqar valorea poaiti^ 

ll.lA AethrIdMiforeatnl 

Esta actividad se integra por cinco subectividades a saber: establecimiento de bosques 
energéticos, incorporación de árboles de manzana, cercas vivas, bosques de protecdón de 
I de rfoa y sistema Tnmg9«. 



En la subactividad de establecimiento dd sistema Taungya (arboles y ¡^tas anuales), el 
I financiero ae hilo ooopaiuado 1 Ha da nafs (sin proyecto) con 1 Ha dé faoaque bqo 
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el pstnrlo riel sistema, al que se incorporaron barreras vivas ron plantas que generan 
ingresos mediatos para sustituir, en forma pardal, la pérdida de ingreso por cambio 
tecnológico establoctdo. 

Las otras subactividades no son romp<»ti- 
tivas con las que actualmente desarrollan 
loa productores de la zona, más trian MNi 
complementarias. Se tien<° previsto la 
incorporación de árboles de manzana, los 
cuales presentan una buena alternativa 
para loa agricultores. El establecimiento 
de cercas vivas reorienta, en donde sea 
posible, la existencia de la forma actual 
da raeonodnriento de Inderos de 1m 
propiedades de los agricultores. Las 
barreras vivas complementan vía 
fBnendte de energía fleña principal* 

iMOle) j meteria verde (rorraje) para d ganado. Con la subactividad de protección de 

cauces se pretende establecer bosques a la orilla de rios. acción que generará 
principalmente economías externas, aunque se ha tratado de asignarle valor a los resultados 
de au mamie y al valor reddual dd bosque. 

Los indicadores financieros de las actividades evaluadas por unidad de área y la expansión 
correspondiente • iaa nietas muestnn su comportanitanlo de acuerdo • lo indiBado en d 
Cuadro 11.8. 
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N,'A: NO APLICA, IIIDICA QUK LOS COSTOS SIN PRO- 
YECTO SON MAVORSa A LOS Costos con PR'JYECTO 

1 POR LO QUE DICM OiraRXMCIA RESULTA NEGATIVA. 

i N/C NO COHIINPIJUIO. 



En términos financieros la actividad relacionada con árboles de manzana es la que genera 
un nMQwr VAN, luego sigue d e eteWapimi e uU » de boeques energílieoe. Lea i 
de retomo se consideran nceplebics, 



iU integrar las aneo suc 
fmancieros muestran una TIR de 24.0% y un Valor Actud Neto d 12%, de US$ 436.7 

miles, que se considera atractivo desde el punto de vista financiero. Durante los primeros 
cinco años, el proyecto genera ingresos netos negativos, alcanzando el equivalente en US$ 
(lis miles en d 4a aAo. 

1 1.1.4. Actividad de pequeña empresa y arteaaniaa 

Para esta actividad se identifieó poten d d de desarrollo para trece pequeAoe progrectoe 
individuales de producción en ramas de procesamiento de plantas medicinales, conservas 
de frutas y verduras, la elaboración de quesos y derivados lácteos. En el desarrollo de la 
adividad se precisa una propuesto considerando d anáBab flnan c ier o desde d punto de 
visto dd empresario qiue aawnirfa la inversión. 



Con el propósito de homogenizar la información con las distintas actividades, el presente 

análisis parte de que los proyec t os se «gecutan y comienzan a operar en d ifto 4. 
Técnicamente los proyectos requieren de poca inversión física pero demandan una mayor 
cantidad de capital de trabiyo. Los indicadores financieros de estos proyectos resultan 
atractivos. 



En términos globales y desde el punto de visto del proyecto la TIR akanai una cifra de 
21,7% y un VAN, wptiMKiwto d 12% de US| 10.6 1 
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KrtBnrián rural y orgwnfi «rtAn «te produetore» 

Lo8 gaatoa <firectainente inrolucrado» en d logro de k» ofcjetnroB y meta» de las actividade» 

productivas y componentes de apoyo, dependen de la bnplementación, metodología, recuraoe 
operativos, etcétera que se contemple en las actividades de extensión y organización de 
productores. De esa cuenta todos los costos que implica el funcionaniiento del componente 
ee lim sumarízado para debitarse de los benefícios de cada actividad productiva. De loa 
costos contemplados para Honduras (a nivel país) se han distribuido equitativamente en 
todas las zonas, para tres agencias de extensión (Nueva Ocotepeque, San Marcos y La 
UuUkOt eelÉbieciendo de este flonne* lo <|ue oorfeepondefle pro|iiraente a la sona de 
El Volcán. 

Peeterior al periodo de qecución y desembolso de fondos se ha estimado que tm 80% de 
costos de este componente se seguirán manteniendo por dneo oAn más para darle 
aeg»tiniiwit.oe a los esfitersos de trusferencia tecoo l ágica. 

AnálMsfiiunielefo Integral 

La información que se consigna en esta sección es el total de lo que genera cada una de las 
actividades productivas a nivel de beneficio neto, a las cuales se Uega a debitar las inver- 
siones correspondiente al componente de extemión y orgpsnbadte de productores. En el 
cuadro 1 1.4 se aprecia que los costos de las inversiones en comparación con los beneficios 
netos increméntales de las actividades productivas tienen una TLR de 32.7% un VAN, al 
18% de US$ 8.192 ndes y una relseUSn benef i cio costo de 7,72. 

Se (rtwerva a nivel de las actividades que los flujos netos increméntales son significativoe 
en lo que respecte a la agricultura bcyo riego, razón por la que se Meleron doa 
aensiMHdadea. La primera considerando una reducción de 25% en loe beneficios netos 
increméntales de la agricultura b^o riego, generándose los siguientes indicadores: una TIR 
de 30,1%. VAN al 12%, de US| 2.395 miles y una relación beneficio costo de 6,04. La 
segunda sensUiilldad se Mío reduciendo loa fh^|os de ingresos netos de todos los proyectos 
productivos, obteniéndose una TIR de 30,4% y un VAN al 12% US$ 2.276 miles El análisis 
de sensibilidad permite apreciar que el Subproyecto soporte con facilidad tales 
disminuciones, demostrando con ello su viabilidad financiera. 

\\M Análialaaeimóiiitoo 

Según se eipHca en la metodologh, la dtfisrsnda entre si anflWs financiero y d econfioúco estriba 
en la eerreedAn de loa precMM de mercado a prados aconánicoa o de cuenta. 

Considerando loe elementos bésicoe de los factores de corrección como el precio sombra de la mano 
de obra y d Actor de oonvenite estándar, es fácil determinar que si los componentes productnros 
tienen un alto rontenido de mano de obra (considerando su costo de oportunidad^ en una magnitud 
igual al coeficiente de ^uste se reducen los costos económicos en relación con los fuiancieroe, dando 
una ni^podelte con los indioadovea da anÍlUa(taiainlsrnB de retorno eeondmin ndor 
actual neto VAN y la reladán beosfidoMe) (ver Cuadra 11.7). 

De los resultados obtenidos se observa que los indicadores económicos alcanzan posiciones mejores 
que los financieroe, los cuales justifican con mayor énfasis las inversiones. En efecto, se obtiene una 
TIRE es de as.5%é el VAN al 12% akania USI a.m mileay ta retación beneTido costo es de 8^. 
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APENDICE A 

InterpretociAn del Análww de Suelos por Unidad de VUmtio 

Esta interpretación se fundamenta en los resultados de ka análim fincw y «¡utaúcos de hs dáliiitas 
unidades de suelos identificsdas en la aooa de £1 Volcán. 

a. Unidad de MMcdo It T^pie Hapluatalts 

Esta unidad constiti^e el mayor porcent^e y área cultivada de la zona, con valor de 25,84% equivalente 
a 126 Ha. De acuerdo con la proAimSdad efectiva puede indicarse que no es Knitante para la 
praduccite de cultivos. 

El anáHris granuloniétrico indica una teartnra ftanconarcflloso, la cual se considera adecuada d sede el 
punto de vista de retendán de nutrimsnlos apBeadoa en forma de fertifizantcs. 

En cuanto a la materia orgánica (M.O.) dentro de las características químicas de este suelo puede 
interpretarse el nivel como adecuado debido a ta tempeiatura media aniial. Es dedr, qat la vdoddad 
de descomposición es menor que la velocidad de eeumuladón» lo cual ha dado eomo re a uH a d o k 

acumulación de la M.O. edáfica. 

El pH de estos suelos puede considerarse como ácido y limitante para la producción de algimos cultivos, 
detúdo a la falta de disponibilidad de nutrimentos, especialmente calcio (Ca), magnesio (Mg) y 
CMiBroCP). LosUHinlessecaraoleriianporsersudbsaitaroenteevolucionadoaBsdsdr.stteoni^^ 
de «qla y ptesenda de horisoote "B* lo clsaincan dentro de esta catefaria. 

La areilh y M.O.contritniyen en h dinámica ddintei«ambioeati6nieodd susto (CIQ yenlaeapacid«l 
del mismo para retener los nutrimentos aplicados e incorporados (fertilixantes o abanos orgánicos). Sin 

embargo, el porcentaje de saturación de bases de esta unidad de manejo se considera baja, lo que 
imposibilita la retención de los nutrimentos mayores, principalmente N y P, por lo que. para 
contrarrestar esta condición, deberá aplicsrss, o incorporarse al suelos, fertilizantes completos que 
contenfjan. además, Ca, Mg y K. Otro efecto que evitará esta práctica de manejo, es la lixiviación de 
elementos primarios CN, P y K) y secundarios (Ca y Mg) por causa de la precipitación pluvial o el riego. 
Su inlerpretacián adaptada a la unidad de man^o se indfaa en d Cuadro A.1, 
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Las relaciones entre cationes, para Ca/'Mg se considera adecuada; sin embargo, las relaciones 
(Ca+ Mg)/K y Mg/K se consideran desbalanceadas. Lo anterior puede traer como consecuencia alta 
ábsorei6n de potaiio e inMUendo la absofdte ds Os y 1^. El contenido de fósforo diqwniUe puede 
considerarse alto y adecuado para la prodMrrión de cultivos Esto es resultado del mango a que han 
estado sometido estos suelos en cuanto a prácticas de fertilización. 
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b. UnMiiddeMMi^oftT^IIapliMteiMteyl^eHapludm 

EalM dos unidadM át mmIo oaiwtitiqren d 25^ % del área total de El Volcán correspondiente a 
12MHA. 

De aeuefdo con la taxonomía de suelos estas unidades presentan características íwoo-qu&nkas 
simUares, por lo que, para fines de manejo de la fertOidad del suelo, pueden agniparae, dÍBfiendo 
únicamente en su régimen de humedad, bajo condiciones naturales. 

La proftmdidad se considera adecuada para la producción de cultivos con sistema radicular profundo, 
ya que el horizonte superficial tiene un espes o r de 18 cm y el sub-superfidal de 14 cm con abundancia 

de raíces, lo que totalizan 32 cm. 

La capacidad para retener nutrimenUw aplicados sefún b claae textural de estoe suelos es buena, en 

términoa de contenido de arcilla. 

El contenido ñf M O alto dpbido n varios factores: uno de ellos es la temperatura, la cual está 
incidiendo en la tasa de nüneralización; y el otro es la presencia de arcillas alofánicas que caracterizan 
a kw Andedles y que tienden a acomplejar a la M.O. reduciendo por ende su dcacomfwdclán. 

La presencia de alófana está determinando, juntamente con la M.O.. el valor de la CIC de estos suelos, 
considerándose alta en términos generales. Bsta propiedad determina que los Andisoles sean 

considerados t omo sueios con alta potencialidad en fertilidad. Una característica asociada con la CIC 
es la saturación de bases que, para este caso, se considera baja, lo que podría dar lugar a un manejo 
de aplicacidn de bases cambiables considerando su alta capacidad de retención de nutrimentos. 

En cuanto ai pH se considera ligeramente ácido, sin Uepu- a un nivel crítico y limitante. Las relaciones 
catiónicas se encuentran dentro de los rangos aceptables. Es decir, sin problemas de antagonismo entre 
loamianoa. 



Con relación al fósforo, el contenido determmado se clasifica como bajo producto: en primer lugar por 
la condirién natural de este suelo y, en seguido higsr, por la presencia de alAfona, la cual tiene la 
cafweidad para fijar fósforo, reduciendo aún más la dispottíbaidad para la producción de cultivos. Su 
interpretación se observa en Cuadro A.2. 



a.s. 



se xa «ansa n»te smtbbssb * *mc 



BOftl PROF TErrURA DENSIDAD pH MATERIA CIC — O/lOO 

OMMIIC* (Mq/100| Cm Is lU 



TT S.S. 



Ap D . 1 q FPAN..-;- » , , ' < , - " ",■'1 J,J^ 0,19 G,8S ji,ac 



4,5} 193 «,11 }.00 4:1 20,Cil 4il 



niSSTSt MMtfTSOO OBL SSTVDIO OS SOStOS, SONSS SBRXJUUOM DB lA IIBOIOa OBL iniPIHIO. IIC*. 



c. Unidad de Mancho 3: Typic Hapluatalfs 

Constituye im área de 80,60 Ifa conjuntamente con las unidades TypK Dystropepts y Typic 
Humitropepts, las cuales se han unido pera ñnes de diseño de manejo y uso de los mismos. Estas 
unidades representan el 16,44 % del árés total de El Vdcán. 
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La profundidad efectiva puede catalogarse como aceptable para la mayoría de cultivos anuales y 
pertm w . El contenido de arcilla que posee este suelo lo haoe adecuado pan el man^o de aplicación 
de nutrimenU» «n fsneraL Su Interpretadfo «pitada ae inAca en d Cuadro A.S. 
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El área correspondiente a estas unidades de suelo, recién acaban de i a co rp fl w a pura lu pnduodén 

de cultivos, lo cual se denota en parte por los niveles de M.O. 

La M.O. en parte está contribuyendo a un pH que puede considerarse como en el límite crítico para 
la producción de algunos cultivos. Asumsmo, la M.O. está oontribiiQrendo con la capacidad de 
H^fT ffw nWft dft wrtiw n it ■i» ** "»*" *^ ^^^n H fnliBidft ndoenl dal mdo^ huciéiidolo udecnudo pan la 
retendóB da outrfanentoa por aplioir. 

La aalimcióii da fauM« 80 oonñdara b^ja, pudUndOae mqom 
retencióD da bases rawilTiafilBi 

d. UiiMad de Ibnqlo 4: Ustuidie Hnniltropepts 

Esta unidad abarca un área de 34,14 Ha equivalente al 6,97% del área de £1 Volcán. 

La profundidad efectiva se considera adecuada, ya que además del horizonte Ap^ esta unidad posee un 
horizonte Bw con abundante cantidad de raíces, de lo cual puede deducine que loa cultívoe podrán 
explorar nutrimentos de los estratos profundos. 

De acuerdo con la textura, este suelo se considera con alta capacidad para retener nutrimentos. La 
M.O. puede catalogarse como alta, en parte al aoomplc;ianiiento ejercido por la ligera presencia de 
aMteia, según la reacción de suelo eon el Fluoruro de Sotfio (NáF). 

La saturación de bases de este suelo está biya, pero considerando su valor alto de la CIC, existe 
oapacidad en d cooaphjio eoloidal pera anountar la s et u faelón de bases interoamUsfalea. Su 
iiii te r p re Uición ed apleda se uh Bcs en d Gusdro A>4. 
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A^e<0 2. SUBPfíOYECTO INTEGRADO DF OESARRaiO DE [A ZONA DE EL VOLCAN. HONDURAS. 
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El pH puede clasificarse como ácido, en parte al coloide orgánico y argflico y en parte a sus tuyos valores 
de bases cambiables. Las relaciones catiómca8princif>a]nunteCa+ Mf^^/K se encuentran desbalanceadas, 
lo cual podría afectar la absorción de Ca y }Aff, debido a efectos anta^nicoe. 

Unidades de Manejo a Nivel de Producción 

El área de El Volcán, Honduras se dividió en tres unidades de manejo, las cuales, independientemente 
del cultivo que se plante, nec*»sitan un manejo general para cada una, en cuanto a los factores 
limitantes para la producción y básicamente, aplicación de P y Ca. 

a. Unidad de Mane>)o 1 

Esta unidad de producción está constituida por las unidades de suelo Typic Haplustults, Typic 
Haplustalfs, Typic Dystropepts y Typic Humitro|)epis. a las cuales debe dárseles un manejo especial 
en cuanto al Ca y Mg, independiente del cultivo. Es decir, que el manejo de aplicación de Ca y Mg debe 
de ser para cualquier cultivo. 

La recomendación de aplicación es de 2 TM de cal dolonu'tica/Ha durante 2 años consecutivo*. 
Posteriormente debe de hacerse un análisis de suelo para determinar la variación de los niveles de Ca 
y Mg y tomar decisiones de continuar con ese manejo de aplicación de cal o modificarlo. La cal que se 
utilice debe de contener por lo menos 24"^ de calcio y 9'* de magnesio. Si fuera mayor el contenido de 
Mg es mejor, por estar este elemento en menor cantidad en el suelo que el Ca. La cal debe de 
aplicarse por lo menor 30 días antes de la siembra de cualíjuier cultivo, e incorporarse en loe primeros 
15 cm de suelo con ctialquier instrumento de labran^^a. 

b. Unidad de Manejo 2 

E^ta imidad esta constituida por las unidades de suelo T>'pic Hapludans y Typic Haplustands, las cuales 
merecen especial atención el manejo del P, por la capacidad de fgación del mismo. Por lo tanto, se 
recomienda un manejo a corto, mediano y largo plazo. 

Para el manejo a mediano y largo plazo se recomienda aplicar 200 Kg de P^O^/Ha, a través de roca 
fosfórica, con contenidos de 30% de PjO, de baja solubilidad. Esta aplicación debe de hacerse 
anualmente durante 2 añus consecutivos y, posteriormente, realizar \m análisis de suelo para evaluar 
la saturación de la capacidad de fijación de P. 

El método de aplicación debe de hacerse al voleo y luego uicorporarla al suelo con cualquier instrumento 
de labranza. 

El manejo del P a corto plíi/o será de acuerdo con el reí^uerimiento del cultivo en particular y a través 
de una fuente de P soluble, para lo cual se indicará la dosis en la recomendación para cada cultivo en 
particular. 

c. Unidad de Manejo 3 

Para esta imidad de suelo, formada por el Ustandic Humitropepts con características de bajo contenido 
de P, Ca y Mg, presencia de arcülns aJofánifíts, relaciones catiónicas desbalanceadas y bajo pH, se 
recomienda un manejo integrado de aplicación de cal dolonütica y roca fosfórica, en doeis de 2 TM/Ha 
y 200 Kg de PjO^'Ha, respectivamente. 

Las aplicaciones deben de realÍ7.arse durante 2 aiios consecutivos e independiente del cultivo que se 
vaya a plantar en esta unidad. Siempre se recomienda hacer un análisis de suelo al final de dos años 
con este manejo para la toma de decisiones del manejo futuro. 
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Reoomendacionea para el Manejo de la FertiUxadte 

La fertilización se plantea manejarln de ariierdo a los elementos mayores N, P y K (ver 
y las cantidades aplicadas dependen de la unidad de suelo en donde se va¡ya a plantar. 
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úm P to án oMaáúCúUkwm 

El sistema de producción de culttvoe en El Voleán ha estado predominAntemente baaado en loe oiltivos 
de papa (Solmum tuberosum L.), maíz (Zea mays \. ) y repollo (Brassica olerácea var capitata). Loa 
culttvoe potenciales para diversificar la agricultura en £1 Volcán se presentan en el Cuadro A.0. 
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Modelo de 

El moddo planteado para esta localidad está dirigido hacia una diversificación de la producdóo, 
incliyeniio d co mp o nen te de hurto» de ftutalea. Además «I oomponente de oonsenadóii de i 



.■jü inaicnal 



como apoyo para la prodiimón do rultívOB, es detprminante en esta zona cnutribiiyendo COn la 
conservación de la fertilidad del suelo y por ende en la sostenibilidad de la producción agrícola. 

El modelo también plantea el manejo del área de F.l Volrán como un todo. Es derir. que será nf^^esarii» 
organizar a loe productores y planificar la cantidad de área cultivada por cada especie agrícola. Lo 
anterior eatá fimdamentado en la superación de los fbctorea fimitantes relacionados con el manejo de 
los suelos, desde d punto de vista de la fertiUdad y oonservadón de los mismos» y la introducdé n del 
riego. 

Con base en el conocimiento actual sobre técnicas de irrigación por parte de algunos agricultores de El 
Volcán, se pretende mejorar los niveles de eñciencía de aplicación y manejo agronómico del 33% de la 
Siqwrficie total durante el primer año de funcionamiento del sistema de riego. Para el segundo año 
se espera un incremento del l?'^ de la superficie, para el tercer afto un incremento del 25%. para el 
cuarto año un incremento del 10% y para el quinto aíio se espen completar el 100% del área de diseAo 
equivalente a 367,94 Ha. 

Incorp or ación de Areas al Riego 

Se propone que k siqierficie bqjo risfo se distribiQm de b numera GoiDo se ilus^ 
A.87 A.9, acon^nAado de su programación respectiva en las Figuras A.1, A.2 y A.8. 
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CUADRO A. 9. XOm OB KL VT^LCAJI, HOHDCRAS . 

ZBOOiiPUMciaa t oraRSiricAcxoii oi u» sirxmas m proooock» oí c P L T rw» (t Aua bajo 
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Se propone que la niperñciecultivackict» popa y repollo se 

reduzca y se reemplarp pnr hortalizas no tradicionales, así 
como con espedee fruticolas como mora, y especies medici- 
nales como pericdn. Ea dedr, que en el tiempo y en función 
del merrado se espera que el patrón de cultivos de 
El Volcán sufra cambios stistanciales. La superficie 
«dtívada « d ddo de la estación lluviosa se propone se 
dtoiribiqm como w flustn en el Cuadro A.10. 



CUADRO A . 1 D . I0« DR Kl. VOLCAR, 

DIVnUBOCIOR DR ARRA (I) CULTIVARLE 



1 AÜO/ 

CL'i.Trvo 


PAPA 


NAtS 


REPO- 
LLO 


OTRAS 1 

RORTAL. 


aAo 1 


50 


20 


15 


15 


1 AÜO 2 


40 


20 


30 


30 


1 RAO 3 


30 


30 


20 


30 



Como política de segundad alimentaria se recomienda no 

radttdr dd 10% dd área total cultivada, la superficie para la producdóo de mafs. 
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Conservación de Suelos en la Zona de El Volcán 

Tas prArticas de conservación de suelos en El Volcán se consideran imprescindibles para la 
Bostenibüidad de la prodiicción, ya que las pendientes son altas, por lo que las prácticas de conservación 
ds suelos debsn de ser teteneivBS como Ies <pie es fluetrsn en si Cuadro A.11 ' 



h.ii. ion DB B. mLCM, wamm»». fmcticm m oonnmcxoa m sdslos 
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Manejo Integrado de Plagas (MIP) 

El manejo integrado de plagas (MIP), se plantea como un apoyo a los sistema-s de producción con el fin 
de contrarrestar los efectos negativos de los métodos convencionales de utilización de agroquímicos. Se 
basa primordialfflente, «n el conocimiento de k faitima rdsdón que se produce entre el dclo biológico 
del agente causal de la anormalidad en el cultivo, y Iss diferentes etapas fenológicas de las plantas El 
MIP es una opdán más «mfiatile en proyectos ambientalmente compatibles. En este sentido, se 
propo n en aedenes de MIP psrscsdaimo o grupos slinssdscidthwsprop^^ 
haciendo uso de todos los medios disponibles ds control ds |)le0W j eñfermsdsdss, para d^jar como 
ultima alternativa el uso del control quiroioo. 

La prodtictividad y calidad de La arveja china es afectada por una serie de factores, principalmente, 
«fiveraas plagas y enfermedades. Dentro de las plagas insectiles de importancia económica que afectan 
al cultivo se pueden mencionar los trips (Frankiiniella insularis y Frankliniella williamsi) agentes 
causales del manchado de la vaina, siendo este problema el más severo del cultivo; la mosca minadora 
(Unos^yn huidobftn»i$)t gunaos cortadores (IfcKddUs sea y CqMlsraia 4»), y pulgones (^phi* 
fDsqpü). 

Lss enfennedsdes más inporlantss son: la nandui foHor csuesds por tres especies de ^lscocAtxitt>* A. 
piait A. pinodea y A. pinodela. Además, la marchitez causada por Fusanam oi^viponim f, ap*\ di mUdiu 
polvoriento (JEryñphe pisi), y el mildiu velloso, (iVroRovora pi«i). 



/ V«r ■Práctica* da Manajo da Conaanración da Sualea* an al Anaso Técnico. 



[jíiGia m m^s 
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PROVCaO Ct DESARRCXLO DE £0W& DE FRAGIIJDAO CCOlOGlCA EN FL TRFINO 



Una altemativa de solución a estos problemas en el cultivo de arveja lo constiti^e el mango integrado 
de plagBS 7 enfermedades, cuyo enfoque se basa en el uso de «Oferentes métodos de control. 

MANEJO DE PLAGAS: £1 control unilateral de pesticidaa químicos» práctica usada generalmente 
como único medio de control, ha sido poco efectivo y en mucho» casoa, ha ca uan do aerios probleniasal 

ambiente Las plagas y enfermedades que afectan al cultivo son diversas y complejas, por lo que las 
medidas de control no deben verse en forma aislada. Lo recomendable es realizar un manejo intqprado 
de plagas utiHiando diversas medidas de control que permitan reducir al mftiimo, las aplicadonaa de 
productos químicos. Con la utUiiaeión de este dstema, se reducen los daños al ambiente, se disminiQren 
los costos de producción y se mantiene o mejora la productividad y la calidad del producto exportable, 
así como también se evita de contaminar de sustancias tóxicas al organismo que las consume. 

A continuación se presentan varias recomendaciones de control tomando en conaideracióo que todas 
ellas se pueden aplicar pero sin perder de vista el enfoque MIP. 

1. ConM Cultural 

Las prácticas culturales más importantes a realizar en el cultivo de arveja china son: 

— Uso de semilla de buena calidad: Se recomienda utilizar semilla certificada. Si el productor 
prod u ee su propia semilla, ésta debe de ser uniform e y estar fibre de plagas y enfermedades. 

— Distancia de siembra; La densidad de siembra es importante para tener suficiente aireación. 
Un adecuado espacio enlra aiB«os» pamite un efidente dasarrlk» vefetativo y tma busna 
initficion vagstaL 

— llanto de postes y rafia: Loe poetes deben de colocsrse antes de la siembra cada 4 m. para 
laa variedades gigantes. El número de pitas (hilos) depende del crecimiento de la variedad. 

Se recomienda de 12 a 15 pitas para variedades gigantes y de 6-9 pitas para la.s variedades 
enanas. £1 objetivo de las pitas es evitar que el folifye tenga contacto directo con el suelo. 

— Manejo de malezas: La eliminación de malezas tiene como objetivo principal evitar o reducir 
la competencia por nutrimentos, luz, agua, etc., por lo que se recomienda tener libre de 
malens al cultivo durante loa primeroa 60 dfaa deapuás de la siembra. 

— Eliminación de rastrqios: Los rastrojos constituyen fuente de inóculo de enfermedades y foco 
de inaeetoa en plantaqianea nuevas, por lo que despuéa del uHínio corta deben da removerse 
todoa kw raitrqjoa, enterrándoloe en lugafea alqjadoa del sitio de producción. 

2. Control Ffsloo 

Solarizadón: Esta práctica reduce la incidencia de hongos, nematodos, insectos y malezas en 
el suelo y consiste en colocar sobre el surco, previamente humedecido, plástico transparente 
calibre 1.25. El icástico debe de colocarse dos meses antes de la siembra. Mediante este 
método de control non eliminados los organismos debido a las altas temperaturas que se 

alcanzan en ese microambiente. 

3. Contra! BioUgleo 

Para él control de larvas de lepidéplsros, que dañan el fbDqje y vainas, debe de apfiearse 

insecticida biolópico a base de Banllus thuringiensis , el cual representa xm m<^todo efectivo. 
La eficiencia de este producto se mejora realizando muéstreos periódicos, de tal forma que 
cuando se observen alguM» piratas daltedas, debe de imcÍBrae la aplicac^ 
siete dfae y higgo suapiáider laa iglicadone» cuando se observe d dffaapar wlmiento del daño. 





Oüpyiiytitcü inakjiial 
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4. Control EtoMgleo 

Comiat* en aprovechar el comportamiento del insecto para atraerlo y capturarlo, 
disminuyendo de esta forma las poblaciones de insectos. Para oi control de tripa y pulgones 
se pueden usar bolsas de poUetUeno de color amarillo impregnadas de una mezcla de vaselina 
industrial liquida y sólida. El eolor amariOo actúa como atnorente y la vaselina como agente 
psgnitea 

Las trampas deben colocarse a 20 cm por encima de las plantas en cada poste y al uúcio de 
la floración Conforme las plantan vaiyan creciendo las trampas deben de iraa subiendow Se 

ha detprminado que cada trampa puede capturar en promedio 20 trips por semana y un 
número mayor de áfídos. Sólo el uso de las trampas no es efectivo, por lo que debe de 
compwnMntana con otros métodos de oonlrol. 

6. Control Químico 



Patógenos del suelo: Al momento de la siembra, si rin se ha soIarisodOb debe de 
usarse agroquímicoe protectantes al suelo para proteger la semilla. 

Patógenos foliares: Para el control de Ascochyta SD. debe de utilizarse solo 
fungicidas registrados, como los del grupo del Zirán y fui^iódas a base de cobre. Laa 
apHeadones deben de inidarae 20 dias después de la siembro. Pom d control de 
cenicQla ( ErYsiohe pjfil . debe de apl i c ar se productos a base de azufre. El inicio de las 
apUesdones debe de aer cuando se observe el primer sintocna de la enfermedad. 

biaectoH: Para el control de trips debe de usarse únicamente insecticidas con ref^stro 
en la oficina de protección ambiental de los Estados Unidos (EPA). A los 40 días 
después de la siembra, hasta el inicio de la cosecha, puede apUcarse algunos insecticidas 
organofosforadoB y algunos hidrocarburos clorados perroitidas^en fonna aüema. 
DeqNiés sólo se puede usar insecticidas o base de Endosulfiui. 



b. Crnefléros: Repollo, Bróoolt, CottfkNr y Col de Bruselas 

Las principales plagas de las cruciferas son: i) Gusano falso medidor de la col { Tnahoplusia ni) , ii) 
MarhMBO de la col {fíeri$ 6rassteae) j {Artogta rapae), iü) Gusano phitela (Piutella xviiostela) y iv) 
Pulgén de tas cnxffeffM (Aahi aonmii) . 

1. Prácticas Cnltandea 

El orden insectil lepidóptera, juega un papel determinante en la obtención de buenos rendtmientoe 
de cruciferas. Es decir, que las plagas insectiles de este orden, si no se controlan a su debido 
tmnpo, pueden redndr laa eoeedws de erucSbraa. 

Las prácticas euHuFales para el man^o de plagas de cruciferas se enfocan hacta la destrucción de 
loa residuos de eoscdia, fúloeiéii de cmIIívob, d es In ibe eH o de ■snilleraa. seleoddn y utUizacién de 
p l ántulas vigorosas pato el twmylante, d lBM n a cifln de plantos h ospeder as y r esi st enci a varietaL 

S. Control BloMsIeo pon: 



Guaono Folso Medidor de lo col {Tnchoplusia ni): Se conocen alrededor de 20 patógenos 
i|ue inftetan este Insecto, inehiyendo 4 Tb^Mt S bocteriaa, 6 protosoos y 6 hongos 

pertenecientes a al(^nos géneros como: Metarrhizium, Entomophlhora y AspergiHus. 
Dentro de las bacterias se ctmocen: Bacilius thuringiensit y Micrococcus nigrofasciens, asi 
oomo d virus de la polihedrosis nuclear (VPN). 
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PROYtCrO D£ DLSARROLLO DÉ ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA tN EL TRlf IMO 



Entre los parásitos lan-as están lo8 depredadores Apanteln eaffhyi y Trichograma 

minutum, que pariisitan huevos. 

— Mariposa de la Col (Piens bras^sicae)- Existen varios enemigos naturales que controlan la 
plaga insectil, tal como los depredadores Apaíeticus nigmlimbatus y Apanteles giomeraíua. 

La mariposa de la col es suseeptible al BadUus ThuringittuU y al virus de gramlosís. 

— Ounao de la Col {ptuküa jáUutdlay. Preparados de BaoUiit tkuringienn$ se utilisan y 
ftaneioiuut eftctivaniente para d oontrol de esta pla0i. 

— Pnlgftii de las Cn i c l ter aa (Aptua gonypiiy. Existen varias avispes parásitaa ooom» la 

Diaerrtiplln vapae, la cual deja los pulgones momificados y con un orificio de salida dd 
parásito, asi como también b^o condiciones húmedas el hongo Verticillium lecanii. 

S> Contral Qnfanioo 

Se liace intercalándolo con el control biológico. Para el control de lepidópteroe se recomienda 
faaÜTBr dos aplicaciones del insecticida químico organofosforado heteroeCdico o hidrocarburo dorado 
con un intervalo de doce (12) días entro cada una de ellas y cuatro Í4) aplicaciones de Bacillus 
thuringiensis. Las aplicaciones de Baciiius deben de hacerse en las pruneras fases de crecimiento 
de las crudferas a fin de impedir d credmíento de las poblaciones^ y al find dd ddo utíliiar d 
inseoticida <pi£naico por lo menos 4-7 dfas antes de la oossdia. 

Para el contrd de áfidoa en oracfferas se recDwle nd a la apfieanón de inssctiddas qu&nioos de ks 
i ii B i i L MMiBuii% por Hi ownioB I OMS siiies ue ai ooseciwL 

e. linaamictitoa MIP pare loa Frutales Doméetieos 

Para el control de las moscas de la fruta en los frutales iAnciestrpha ludens) y (Ceratitis cafHtata), 
deben recogerse todas las frutas caídas y enterrarae a 60 cm de profimdidad por lo menos, apelmazando 
bien el suelo superfidd para evitar eventualmente la salida de adultos. La cosecha en el punto de 
madurez fisiológica, es una práctica acostumbrada que debe continuarse para evitar d daño de bs 
moscas de la fruta. 

d. Plan de BflP pan el Cultivo de Mata 

Las plagas dd mdz son, en general, menos problemática» durante la primera siembra o de invierno, 

por lo que se recomienda poner especial atención en !n sepunda siembra o durante temporada de 
regadío, para evitar el daño de barrenadores (Pyrausta nubtnalts) y cogoUero (Laphygma frugiperda). 

Se ha demostrado, en experimentos con daño simulado, que el cogoUero no caus.i daño económico 
debido a la falta de significancia estadística en el rendimiento de plantas defoliadas hasta en un 75% 
dtvante la etapa vegetativa y a las no defoliadas . Sin embargo, los campesinos d consideran d dafio 
de rogollero como una plaga de importancia por el asj)ecto que [¡rf s- i.fan las planta.? afert/ida.s En 
periodos de sequía el daño puede ser más severo por lo que podría causar pérdidas de consideración 
econdmica. 

I. Preparacidn del suelo y dembra 

Las plagas del suelo más importantes son: La gallina ciega {Phyllofhaga spp ) y ocasionalmente 
larvas de especies de gusano de alambre {Arriates spp., Conoderus spp., Mclnnotna <tpp ) Antes 
de la siembra se recomienda mantener el suelo libre de malezas; efectuar trampees para adultos 
de gdlina dega O Ron Roñes» eon candiles o tranqwB hmúnoaM durante 
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temporada lluviosa. Se nf^^-sitAn, por lo menos, tres trampas por Ha durante tres semanas, a 
partir de las primeras lluvias. £1 efecto de las capturas servirá para evitar la reproducción de la 
especie y m presencia en daño la próxinui temporada. La preparación dd suelo debe hacerse con 
arado para incorporar los residuos de las cosecha y «^xpcnpr los pupas, Isrvas o huevos de insectos, 
así como el inoculo de enfermedades, al efecto de las aves depredadoras, aire, agua y sol. 

Para determinar el nivel de daño do las larvas del gusano do olambre, debo mueslrearsp antes de 
la siembra, utiUsando cebos de maíz cocido impregnado con algún insecticida organofosforado, 
sembrando un ptiAado en por lo menos 20 aitioB muy bien ma r cados, en un campo de 4 Ha o menos. 
Si se encuentran después de tres días, trp? o más larN-as en promedio por muestra, proceder a 
tratar la semiUa del maíz con insecticida del tipo carbamato al suelo ¡H-evio a la siembra, o sembrar 
nab coddo impregnado con el producto mencionado en todas las áreas Infestadas, poniendo cebo 
a cada 2 m', tratando 16 Kg de mafs coddo con 250 nd del ins e cticida orgsnofosforado son 
suficientes para 0,7 Ha. 

Debe utilizarse semilla de híbridos probados, resistentes al achaparramiento (H-5, IlS-5, HS 3. ' t < 
Los 45 Kg de semilla alcanzan para 3 Ha y ésta debe tratarse con insecticida orguiofoflforado, 
diluyendo 250 mi de insecticida en 1/2 litro de agua. 

2. E uwf B i icfai a entrar en «UUi 

Durante esta etapa las {dagas fwindpales son nocheros (Agrtíis Ípsilon), cogoOero iSpodopttra 
frugiperda) , gusano mr didor de las granrfhwis (Mkis ¡atipe»), j hoñgpB causantes dd mab muerto 

UDiplodta sp.) y (Fusanum ap.). 

Para el control de nrK-heros, debe conocerse el umbral económico de la plaga, el aial se determina 
de la siguiente forma: al encontrar más del 3% de plántulas cortadas, debe utilizarse cebos 
preparados en la proporción siguiente: Aftedio 28 Kg. mefasa 760 mi, algún insecticida carbamato 
u organofosforatado en 112 g y agua 18 litros, dispersados durante las tardes. Utilizar guantes para 
hacer la mezcla y colocar los cebos, aplicar a razón de lo que tomen tres dedos cada 2 m de surco 
en surcos altemos. La aplicación de 4,5 Kg es stiüciente para tratar 0,7 Ha. Los muestreoa deben 
baesrse diariamente desde el día de la emergencia harta los diez días, contando 100 plantas y 
repitiendo el muestreo en dk» lugares diferentes de un campo de 4 Ha o menoe. 

A loe 35 días después de la emergencia, si los niveles de infestación de cogoUero exceden el 35% de 
plantas dañadas, debe efectuarse una aplicación del insectickla granulado del grupo de los 
organofosforados, a razón de 4,5 Kg por 0,7 Ha. 

En el caso de larv as de medidor, debe tencrs^^ en cuenta que los adultos o\'ipositan en lo.s márgenes 
de los campos en la vegetación de gramíneas. Luego, al agotar el alimento, invaden los campos en 
grandes cantidades cauasndo daños severos, primero en las orOlas de la plantación donde defoBan 
a las plantas dejando solamente la vena central. Por esa razón es recomendable mantener limpios 
de gramíneas los márgenes de las plantaciones, desde antes de la siembra hasta la cosecha. 

Para evitar el daño de loe hongos que producen el maíz muerto, debe hacerse rotación de cultivos 
y determinar las áreas en que este problema ocurre, estableciendo dreniges principalmente en esas 
áreas. El problema también puede resolverse utilizando semillas de variedades resistentes. 

3. De cafla a ooeeclut 

Durante esta etapa se presentan como importantes en las siembras de la segunda época, las 
siguientes plagas: Barrenadores del tallo UXotraea iineolata). Gusanos de la masorca ijitliothi» 

zea). 
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Los barrenadores del tallo son problema solamente en las siembras de la segunda época. Por lo 
Canto, la reoomendadón «s no sembrar mafi ni en la segunda, ni de regadío. En cmk» do a einb w 
en estas épocas, debe destruir'^e los tallos al fína] de la cosecha para terminar con las poUscioilM 
de pupos que permanecen en los tallos y pueden infestar las nuevao siombn». 

El daño ocasionado por el (^«ano de la mazorca al maíz es insignifícante, ya que las larvas son 
caníbales, por lo que al final snln una logra sobrevivir y daña solamente unos pocos granos de las 
mazorcas En esta etapa fenologica del maíz se lia desarrollado ya una gran población de enemigos 
naturales del gusano de la mazorca, que ^«ree oxcdente control sobre la población do lo plago. Las 
t^jeretoo (fhnt taniatium, Demu^tlera) son repreoentativos de esta fauno benéfico. 



OMUUl 13 N3 V3I90-KX» (MOnSMÜ 30 »MOZ 30 OTXXMVSXl 30 OaVOU 
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APENDICE B 

CARACTERISTICAS DEL DISEÑO DEL PROYECTO DE RIEGO 
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PlíOYECÍO OE DESARRiDLlO Dt ZONAS DE f-Rfi^^jliAD f COtOGICA EN EL IRIFlNK) 




ANEXO 2. SUBPROYECIO iNItGRADO Dt DESARROLLO DL lA ZONA DÉ EL VOLCAN, HONDURAS. 
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COIOm VMUMIMIW) % 


Sff KkO 


rCBREIlO 


MARfO 


ABRIL 


NATO 


JUWIO 


12 3 


12 3 


12 3 


12 3 


12 3 


12 3 


li/H - /J J 
01/12 - /} i 
15/12 - /4 J 
01/01 - /4 3 
PAPA 15/01 - /9 5 

01/oa • s 

19/Oa • /C 9 

01/01 . /« 3 
15/03 - /7 3 
01/04 - /7 • 




■■■•■■■■•■■a 


amaaaaaaaaa 


aaaaaaaaMaa 






m m m 








■aaMaaMaaa 


m m m 

aaaaaaaaaaaa 


01/11 - /l 3 
15/12 - /3 3 
01/01 - /3 « 
UPOLLO 15/01 - /4 10 

(cousi 01/oa - /4 0 
is/oa - /9 9 
01/09 - /9 9 
01/09 - n 10 














W » M 


aaaMaaaaaaa 
■aaaBaaaaaaa 
MMMMaaaa 


a«aaaa«a - 
aaaaaaaaaaaa 






• * • 


• « • 










* W K 

* w M 


01/11 - /2 3 
01/12 - /3 4 
01/01 • /4 10 
CB BOLLA 01/oa - /5 10 

AJO is/oa - /s 10 

01/09 ./OS 
19/09 • /• 5 

í 0 / 0 í - /I) ^ 






aa«aaaaaaaa« 






— — w 








■■■•aaaaaaaa 


aaaa - 














aaaaaaaaaaaa 


raooniKinrro rito (M/dia) 
Rsounti MIENTO mRO iwm/dée) 

RKQUKRIMIENTO URO |lp«/Ml 
% AREA REGADA 
niPATBR ( Ips / Ha ) 
MOUSAINItNTO RIMO {Ipm/tUt 
|49t irZC. TOIftL Oa MMOl 


0,1 0,2 0,4 
1,1 J,2 4,2 
0,0 0,0 0,0 
41 94 54 
0,0 0,0 0 

0 0 0 


0,7 11,3 
(,9 10 13 

0 0,1 0,1 
74 91 »1 

0 0,1 0,2 

0 e,a 0,2 


l,i 1,6 1,4 
15 1« 14 

0,2 0,2 0,2 
»» 99 92 

0,2 0,2 0,2 

0,3 0,9 0,9 


1 0,7 0,3 
10 7 3,2 

0.1 0 0,0 
91 78 83 

0,1 0 0,0 

0,2 0 0 


0,0 0 0 
0, 3 0 0 

0 0 0 
72 42 47 

0 0 0 

0 0 0 


0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
42 39 39 
0 0 0 

0 0 0 



8S rKI«EaOOBOESMtlK3íLOOE70tMKmG^^ 



CICLO UtIX 
CULTIVO VICnATIVO % 


JULIO 


Mono 


SimiMMIB 


OCIOMS 




Dzczmns 


1 2 1 


1 3 3 


1 2 3 


1 2 3 


1 2 1 


1 3 1 


15/11 - /3 3 

15/12 . /« 3 
01/01 ■ /4 3 
yWA 19/01 - /9 9 
OI/OI - /9 S 
15/03 . /S 3 
01/03 - /6 3 
lS/01 - /7 3 
01/04 - /7 0 



















































01/11 - /l 3 
»/U - /9 9 
01/01 - /) • 
■POIXO 15/01 - /4 10 
<OOIM) 01/02 - /4 8 


























15/02 - /5 5 
01/03 - /5 5 
01/05 - /7 10 


























01/11 - /2 3 

01/ia - /i « 

01/01 - H 10 

cnouR oi/oa - /s le 

HJO 19/03 - /9 10 
01/05 - /■ 5 
19/09 - /O 9 
M/OS - /t S 






































REfíFRlMiENTO mno (aa/dla) 

REO 'f KiMIENTO NETO (BB/déc) 
RBQUERIHIEMTO MSTO (lp«/a«) 
> AJIXA ■■«»*«*^ 

■WPATM (Ips/Bft.) 
■■QinMItZnRD UMO |lM/l*» 

(cs% vze. «onL db umo) 


0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 

10 M aa 


0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 

as 10 s 


0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
S 0 0 


0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 


0 0 0 
0 0 0 
0 0 0 
0 • t 


0 0 0,0 
0 0 0,2 
0 0 0 
10 32 33 



üopyiiytiicü in alo 1 1 al 
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COMUtO B. 



■•1 



HOMBRE 


NO( 


po 


I.ONG tTID 


niAKETUO 


TAS* DE 


vnociMO 


WtDlttB» 1 


>e CARCA 


TRAMO 


HONBilB 


MOHBRZ 


DE TRAMO 


OB TUBO 


CAirOAl^ES 




Mr IUH 


LOCAL 


OK TUBO 


Dt 


PARA 


<■! 


1**1 


(n'/Rr) 




(■) 


(■1 


• 


• 


2 


71,80 


75 , CO 


34,00 


1,81 


1,00 


0, 00 






3 


4 1,60 


75, 00 


11,70 


0, 82 


0, 40 


0, 00 




3 


4 


59, 10 


75 , GC 


10,40 


0, 7 J 


0, 45 


0, 00 




4 


5 


CltlO 


75 , OC 


7,8" 


0, 54 


0,37 


0. 00 




5 


4 


ít, 10 


7 5 , i: 0 




0, 45 


0,20 


0 , 00 


* 


< 


7 


, 80 


75,00 


3, 90 


0,27 


0,0 7 


0 , 00 




7 


8 


5í , : D 


75, 00 


2 , iO 


0, "8 


0,03 


0,00 


8 


4 


» 


57. 70 


75,00 


1 , 30 


0, D» 


0,01 


0,00 




( 


10 


55, 70 


75,00 


1 , 3J 


■:,:■» 


0,01 


0,00 




• 


11 


53, JO 


7 5,00 


l, 30 


0,0» 


0,01 


0,00 
0,00 




3 


13 


371,80 


75,00 


14,10 


1,00 


J,7« 




13 


11 


120,40 


75,00 


11,70 


0,83 


l.l» 


0,00 




n 


14 


58,80 


75, 00 


10,40 


0,71 


0,45 


0,00 




14 


15 


12,50 


75,00 


0, 00 


0,00 


0,00 


0,00 




15 


1( 


0,70 


75,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0.00 




IC 


17 


1,00 


TS,00 


0,00 


0.00 


0,00 


0.00 




17 


!• 


O.SO 


75,00 


0,00 


0.00 


0,00 


0,00 




13 


1» 


J7,»0 


75, 00 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 




12 


20 


48. 30 


75,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 




12 


21 


t0,20 


75,00 


1,10 


0.09 


0,01 


0,00 




14 


23 


(0,20 


75,00 


9,10 


0.41 


0,)« 


0,00 




22 


31 


«0,20 


75,00 


7,80 


0,54 


0.37 


0,00 




23 


24 


«0,20 


75,00 


5,30 


0, 34 


0,11 


0,00 




24 


25 


«0,20 


75,00 


3,90 


0,27 


0,08 


0,00 




25 


2( 


«0,20 


75,00 


1, 10 


0.09 


0,01 


0,00 




25 


27 


70,00 


75,00 


>. 30 


0.09 


0,01 


0,00 




21 


3a 


C7,30 


75,00 


1,10 


0,09 


0,01 


0,00 





VMWULk 


RES. 




PRESION 


CAUDAL 


PRKSION 










meuniM 


A MSCARCAR 






CWI 


4H4| 


(■1 


!■) 


(81) 


1 




1 


1975 


0 


0 


0 


2 






1944,4 


0 


0 


2», 57 


1 


3 




1945,8 


10 


1,3 


24,77 


4 


4 




1937,5 


10 


1.1 


34,44 


5 


5 




1929,3 


10 


1.3 


42,7 
S9,l( 


« 


« 




1913, S 


3» 


l.l 


7 


7 




1900 


30 


1,1 


71,50 


8 


8 




1892,8 


10 


1,3 


78,7 


9 


i 




1918,8 


10 


1,3 


5», 37 


10 


10 




1915 


10 


1.1 


54, «5 


11 


11 




1889.1 


M 


1.1 


83.35 


11 


13 




1941.7 


10 


1.1 


37.57 


11 


19 




1950 


30 


1,1 


18,08 


14 


14 




19 33,3 


30 


1.1 


34, 31 


li 






1933,3 


0 


0 


14, 3 


1« 






1933, 3 


0 


0 


14,3 


17 






1933.3 


0 


0 


14, 3 


18 






1933, 3 


0 




34, 3 


1» 






1964.7 


0 


0 


1,43 


20 






1958,1 


0 


0 


10,92 


21 


21 




1925 


30 


1 , 3 


44,22 


33 


33 




1908, 1 


10 


1.1 


S8.94 


M 


»i 




1994.9 


30 


1,3 


70,13 


24 


U 




1990. < 


10 


1,3 


74,39 


3S 


75 




1881, 1 


10 


1,3 


85,53 


3« 


24 




1875 


30 


1,3 


91,77 


37 


37 




1879.3 


10 


1.1 


87. «1 
44,90 


>« 


21 




1900 


JO 


1,3 



Vn nJkM 3 WOM. 3/4 



makjiial 
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NOMBRE 


NODO 


LONGITUD 


DIAMETRO 


TAM M 


vnoeiDftD 


PERDIDAS 


DE CARCA 


TRAMO 


HOMBRE 


Hoian 


DB TRAMO 


DE TUBO 


CAUQALSS 
1 a'/Hri 




P0« TUBO 




OI VUO 


08 




(■) 


f8*l 


(■/•) 


(■1 


(■) 








2 3 9,60 


90. 00 




2,07 


10. 33 


0, 00 








72,80 


75.00 


41.60 


2,90 
3.54 


7.27 


0,00 








S«,TO 


7$, 00 


34,40 


4,42 


0, 00 








«0.40 


7», 00 


35.10 


3,45 




0,00 








64, 10 


75,00 


33.80 


2,36 


4.36 


0, 00 








SO 


75,00 


27. 10 


1,90 


5,79 


0,00 








i8, 10 


75,00 


26.00 


1,81 


2,43 


0, 00 








1?6 , 70 


75,00 


20.00 


1.45 


1.51 


0,0 0 








40.40 


75,00 


19,50 


1.36 


1,48 


0,00 








<0t40 


19,99 




1,27 


1*91 


0,00 








13«,10 


79,00 


19, <o 


l,Of 


2.21 


0,00 








177,70 


75,00 


13.00 


0,»1 


1,42 


0.00 








114,10 


75,00 


10. 40 


0,7J 


1.03 


0,00 








64. 30 


75.00 


1.30 


0,0« 


0.01 


0,00 








40.40 


75.00 


2,«0 


0,10 


0,04 


0,00 








«4.10 


75.00 


1,30 


0.09 


0,01 


0,00 








90.40 


75.00 


3,90 


0, 27 


0,11 


0,00 








55.50 


75,00 


2.60 


0, 18 


0,03 


0,00 








60.40 


75,00 


1. 30 


0,09 


0,01 


0,00 








56.60 


75,00 


5.20 


0,36 


0,12 


0,00 








S8.50 


75.00 


3,90 


0,27 


0,07 


0,00 








(1,10 


75,00 


3,60 


o,ia 


0,04 


0,00 








61,10 


75,00 


1,30 


0,09 


0,01 


0,00 








59,00 


75, 00 


1 , 90 


0,27 


0,07 


0,00 








4 7,20 


75, 00 


2,«D 


0, 18 


0,04 


0,00 








58, 50 


75,00 


1, 30 


0,09 


0,01 


0,00 








58,50 


75,00 


1. 30 


0,09 


0,01 


0,00 








52,80 


75,00 


1, 30 


0,09 


0,01 


0.00 








56.70 


75,00 


1, JO 


0, 09 


0,01 


0,00 








60.40 


75.00 


2,60 


0, 18 


0,04 


0,00 








57,40 


75.00 


1. 30 


0,09 


0,01 


0,00 








128, 30 


75,00 


5,20 


0, 36 


0,27 


0,00 








9.50 


75,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 








«0,40 


75.00 


1,10 


0,0» 


0,01 


0,00 








3,30 


75,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


3« 


3« 




2»10 


79,00 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 
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VM.VULA 


Res. 


ILEVACtOM 


PUS ION 


CAUML 
* OnCJkRGM 




NODO 


<■•» 




llt) 


<«i 


|«'/llr) 


f»t 


1 




1 


; » 7 5 , c 


0 


0,0 


0,00 








1881, 3 


10 


1.3 


84, 19 


3 


l 




ia7s,o 


10 


1.1 


ai, 17 










10 


1.3 


ai.9S 








ia(2,s 


30 


1,3 


87,04 








1860, 0 


30 


1.3 


85,18 








iasi,3 
ia«2,s 


30 


1.1 


sa,i5 








JO 


1.1 


T«,4« 








ia7f ,1 


10 


1.3 


S«,29 


10 






1B«2, 7 


30 


1 . 3 


tS, 30 


1 1 






1850,0 


30 


1.3 


80, 6t 








1840,0 


30 


1.3 


78,45 








186^^ , ■> 


10 


1.3 


(4, 54 








18» D , C 


30 


1. 3 


3t,02 








1875,0 


10 


1. 3 


51,00 








188}, 1 


10 


1 , 1 


43, 57 








1875,0 


30 


1 . 3 


50,49 








1895,0 


30 


1.1 


43,24 








1881,3 


30 


1.1 


78,97 








ie7a,i 


10 


1.3 


7», «5 








laso.o 


10 


1.3 


»S,0< 








1850,0 


30 


1.1 


94,98 








1850,0 


10 


1.1 


94,95 








1841,7 


30 


1.1 


101.27 








ia47,l 


30 


t|3 


a»,ie 








ia42,S 


30 


1.3 


94,14 








1815,0 


10 


1.1 


101,83 








18 J7, 5 


30 


1.1 


93,15 








18 J7,S 


10 


1.1 


90,94 








1850,0 


30 


1.1 


77,02 








1900,0 


10 


1.) 


25,98 








1912,5 


10 


I . J 


11,48 








1892,8 


10 


1 , 3 


12,90 








1912,5 


0 


P , 0 


13,48 




n 




: » 0 c , 0 


30 




25,74 








191t. 7 


0 


oio 


9,12 








iai«,7 


0 


0,0 


»,31 



VBt PUUM 1 MJA 3/i 



^«uLo inakjiial 



PROVECIO Ü£ ÜfcSAWRÜiLO D£ ZONAS DE FRAGUUAD tCÜlOGICA EN EL TRIFirgiO 





MPMi T PS 


MM n GM 




NOMBU 


HOC 


K 


LQWJXTUD 


D2JUU1KO 


TASA 01 


VSLOCXDM) 


PIRDIDAS I 


?E CARCA 


TRAHO 


NOMBRE 




OC TRAMO 




CAUDALES 




POR fUU 




DE TUBO 


Dr. 


PARA 


!■> 






!■/•) 


<■! 


(■) 


1 


1 


2 


330.80 


1 10.00 


41,60 


1,34 


5.08 


0,00 


} 


2 


3 


56 . 50 


11 0,00 


40,30 


1,30 


0,82 


0,00 


3 


3 


4 


60.40 


1 10,00 


19,00 


1,2« 


0,82 


0,00 


4 


4 


5 


72,70 


110,00 


37,70 


1,22 


0,9) 


0,00 


s 




4 


59, 00 


90 , 00 


36,40 


1,7« 


1.» 


0,00 




4 


7 


65,00 


90 , 00 


35,10 


1,«9 


1,93 


0,00 


7 


7 


( 


189,60 


90,00 


33,80 


],«3 




0,00 




8 


9 


88, 20 


90, 00 


24,70 


1 , 19 


I,J7 


0,00 


f 


9 


10 


40, 60 


90,00 


23, 40 


1,13 


0,57 


0,00 


10 


10 


1 1 


60,00 


90,00 


2 0,80 


1 , 00 


0,(8 


0.00 


11 


11 


12 


179, 50 


90, 00 


19,50 


0,94 


1,80 


0.00 


12 


12 


11 


39,60 


75, 00 


14,30 


1,00 


0,S9 


0,00 


1 1 


1 3 


1 4 


204,40 


75 , 00 


11,00 


0,91 


a, 17 


0,00 


I« 


14 


1 S 


11), 30 


75 , 00 


9. !0 


0,8} 


0.(8 


0,00 


IS 


IS 


1 6 


122, 30 


75 , 00 


3,90 


0,27 


0, 15 


0,00 


IC 


16 


1 7 




/ 3 , uu 


1, JO 


0,09 


0,01 


0,00 


17 


1 7 


18 




( 3 , U V 


5.20 


0.3« 


0,11 


0,00 


18 


le 


: í 


la nn 


7 < nn 

/ ? , uu 


1,90 


0,27 


0.07 


0,00 


1» 


19 


3 0 




nn 


2,«0 


0, 18 


0.04 


0,00 


20 


2 ^ 


2 : 


58 2 0 


T ^ nn 


1,30 


0,09 


0.01 


0,00 


] I 


1 i 


2 1 


62 80 


7 5 


1, 30 


0,09 


0.01 


0,00 


22 


37 


2 ] 


59 00 


75 CO 


2,6n 


0, 18 


0,03 


0,00 


21 


2 3 


24 


66 40 


75 00 


1, 30 


0,09 


0,01 


0,00 


24 


14 


25 




7% 00 


1,30 


0,09 


0,01 


0,00 


25 


1 J 


2( 


80 90 


75 , 00 


3,«0 


0. 18 


0,04 


0,00 


2< 


26 


2 7 


60 90 


7 5 00 


1, 30 


0.09 


0,01 


0,00 


27 


14 


28 


59 50 


75 00 


2.60 


0, 18 


0,03 


0,00 


28 


28 


28 


& ) ? A 


/ 3 , VU 


1,30 


0,09 


0,10 


0,00 


29 


13 


JO 


W , 4 u 


71 

f 3 . Uu 


0,00 


0,00 


0,00 


0,00 


10 


10 


11 


• / , r (1 


'7 c nn 
/ 3 . uu 


11,70 


0,82 


0,(5 


0,00 


i 1 


3 ! 


32 


59.40 


75 , 00 


10, 40 


0,71 


0,4( 


0,00 


12 


32 


3 3 


62.40 


75 , 00 


9, 10 


0,(3 


0, 37 


0,00 


1 } 


3 3 


34 


6 1,60 


75 , 00 


7,80 


0,54 


0,28 


0,00 


34 


34 


35 


5 9 , C G 


7 c nn 
/3 , UO 


6, 50 


0,45 


0,19 


0.00 


IS 


35 


36 


9 3,20 


75 , 00 


5,20 


0,3( 


0,20 


0,00 








82«00 


79, wu 


),fO 


0,27 


0,08 


0,00 




17 


J¡ 




IS HA 

73, DO 


3.« 


0,18 


0,04 


0,00 








62 . 40 


75 , 00 


1,1 


0,09 


0,01 


0,00 








66.10 


75 , 00 


i. i 


0, )( 


0, 12 


0,00 








62.60 


75.00 


1.9 


0,27 


0,08 


0,00 








65,70 


75,00 


1.) 


0,09 


0,01 


0,00 








(0, 10 


75,00 


1,1 


0,09 


0,01 


0,00 








124,20 


75.00 


1.3 


0,09 


0,02 


0,00 








215,50 


75,00 


5.2 


0, 3( 


0.46 


0,00 








50,90 


75,00 


3,9 


0,27 


0,0( 


0,00 








•0,10 


75,00 


2,« 


0, 18 


0,04 


0,00 








«1,10 


75.00 


1.3 


0,09 


0,01 


0,00 








92,90 


75,03 


5,2 


n , ií 


0,1 


0,00 








60, 10 


75.00 


3,9 


0,27 


P, 07 


0,00 








61, CO 


75,00 


2,6 


0,18 


0,04 


3,00 








61, 30 


75,00 


1,3 


0,09 


0,01 


0,00 






53 


141,50 


75,00 


9,1 


0,(3 


0,85 


0.00 






54 


<t,M 


75,00 


7,8 


0,54 


0.27 


0.00 






55 


SI, «a 


W.OO 


3.» 


0,27 


0,0( 


0,00 






56 


60, fO 


75,00 


2,6 


0, 18 


0,04 


0,00 






57 


58,00 


75,00 


1.3 


0,09 


0,01 


0,00 






58 


39,10 


75,00 


3.9 


0.27 


0,05 


0,00 






59 


(«,10 


75,00 


2.* 


0,18 


0,04 


0,00 






40 


«0,10 


75,00 


1,3 


0,0* 


0,01 


0,00 J 
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NOMBU 


VALVULA 


RZS. 


ELEVACIOH 


PUStOM 

moontiM 


CAUDAL 
A DUCMMMl 


ntnion 


MOO 


<»•» 




(■) 


!■) 




!■! 


I 
2 
i 
4 

5 
6 


2 
J 
4 

5 
í 


1 


2000,00 
1941, tO 
1IS3*» 
191(,90 

1»12,50 

i»oo,co 


0 
30 
10 
10 

30 

3C 


0,0 
1 > 3 
l,i 
1,3 

1 » 3 
1 I 3 


0,00 
52,14 
41,78 
47,34 

80,81 
91,45 


7 


7 




1890,00 


30 


1,3 


99,41 
114,39 


t 






1*70,00 


0 


0,0 


f 


f 




1S«4,)0 


30 


1,3 


llt,59 


10 


10 




1947,80 


30 


1,1 


114,47 


11 


11 




1975,00 


30 


1, 1 


104,64 


12 






194Í, 70 


0 


0,0 


113,17 


l> 


11 




1047, 50 


30 


li 3 


111.79 


14 


14 




1875,00 


10 


1, 3 


101 ,91 


1* 


14 




1895,00 


30 


1 . 3 


81,35 


1* 


16 




1895,00 


30 


1 ■ ' 


8 1,10 


17 


1 7 




1883,00 


30 


1 , 3 


92,78 


l* 


10 




1874,00 


30 


1 , 3 


48, 17 


1* 


1* 




1844,00 


10 


1 , 3 


78,08 


20 


20 




18 35,00 


30 


1 » 3 


88,04 




í 1 




1925,00 


30 


1 r 3 


98,01 




22 




1880, CO 


30 


1 > 3 


9* , 24 


í ' 


2 J 




1868 , 80 


30 


1 1 3 


51,20 


24 


24 




1840,00 


30 


1,1 


49,93 


15 


2S 




1900,00 


30 


l»3 


74,09 


!• 


J4 




1901,40 


30 


1,1 


74,77 


Í7 


27 




1904,40 


10 


I , 3 


7 1,80 


20 


20 




1880,00 


30 


1 , 3 


9 « , e 


29 


2> 




1887,50 


30 


1 » 3 


89, 38 


90 






18«2,5C 


0 


0,0 


114,79 


31 


31 




1855, 30 


30 


1 > 3 


34,40 


3 J 


32 




185? , IC 


30 


1 , 3 


39, 33 


3 3 


33 




1850, CO 


30 


1 r 3 


41,01 


34 


34 




1850, OC 


30 


1 , 1 


40, 74 


34 


34 




1950,00 


30 


1 f 1 


4D, 55 


14 


34 




1825,00 


30 


1 , 3 


64, 34 








1824,00 


10 




44,26 


I; 


ii 




1820,80 


30 


!:i 


49,41 








1820,00 


30 




70,21 








1877,50 


30 




102,22 








1882,50 


30 




97,14 








1884,40 


30 




94,24 








1879,70 


30 




99,94 








1879,40 


30 




102,75 








1*20,00 


30 




36,45 








1910,70 


30 




44,70 








1900,00 


30 




54,15 








1887,40 


30 




48,83 








1912,40 


30 




29, 79 








1895,00 


30 




47,21 








187S, 00 


30 




67,17 








1862,50 


30 




79,66 








1682, 10 


30 




101,27 








1*90,00 


0 




93,14 








1**7,90 


30 




95,57 








1902,50 


30 




8C,54 








i»üB, 30 


30 




74,72 








1881, 10 


30 




101,83 








1902,80 


30 




•0,37 


•0 


•0 




1910,70 


30 




73,19 
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PROVECIO ÜE DESARROaO üt ZONAS DE FRAGILIDAD ECOLOGICA EN EL TRlf iNKD 



cuMHto B. II. juaaisis di usultmxx bel sinm üm 
CMIMI. I fMUM BB OMOft B IM SUMOS 









U í An£ í H<J 


"A' A ■ iF 




PEROIOAS DE CARCA 




NOMBRE 


NOMBRE 










POR rJBO 


LOCAL 


OB TCM 


DB 


PARA 


<■> 






- 

1 


(■) 


(■) 




1 




498,41 


/ / 3 , UU 


£ & in 

o , JU 




0,56 


0,00 


2 


2 




184,50 




Lí m 

99 f i'J 


n % 1 


0,21 


0,00 




3 




«0,62 


90 00 


55 ta 

Mi p IV 


1 07 
l»ü / 


0,77 


0,00 








57,80 


90 00 


•w, w 


1 oo 

é # vv 


0,65 


0,00 




5 




60, 55 


90 00 


19,50 


0« 94 


0,61 


0,00 






7 • 60, S? 


90 00 


18 20 


0 S8 


0,51 


0,00 


7 


7 


e ez ,2b 


75,00 


16 90 


1 IB 


1.51 


0,00 




B 


9 


63,84 


75, 00 


14,30 


1 ^ 00 


0,86 


0,00 


f 


) 


10 


(0,55 


75,00 


13,00 


0# 91 


0,70 


0,00 


10 


10 


1 1 


60,62 


75, 00 


10,40 


0 73 


0,44 


o,oc 


1 J 


1 1 


12 


57, BT 


75, no 


9,10 




0, 35 


0,00 


12 


12 


1 3 


60, 5S 


75,^0 


4,50 


0. 45 


0,19 


0,00 


1 J 


1 3 


1 4 


6S,5$ 


7S , 00 


5,20 


0, }< 


0,11 


0,00 


14 


14 


15 


Í7,a7 


7 S , CO 


) , 90 


0 37 


0,07 


0,00 


15 


15 


16 


63,11 


75,00 


2,60 




0,04 


0,00 


1( 


]i 


17 


iO.SS 


15,00 


1 , 30 


0.90 


0,01 


0,00 


n 


1 


!• 


47,11 


75,00 


1 , 30 


0«90 


0,01 


0,00 


1S 


1 0 


19 


57,87 


75,00 


1 , JO 


0, 90 


0,01 


0,00 


19 


12 


20 


61, 54 


75,00 


1 , 30 


0, 90 


0,01 


0,00 


20 


3 


21 


124, 14 


160,00 


42 ,90 


0.44 


0,33 


0.00 


21 


21 




60,62 


75,00 


5,20 


o.ac 


O.U 


o.oc 


12 


22 


2J 


60,55 


75,00 


1,90 


0.37 


0,00 


o.oc 


23 


21 




57,80 


75,00 


> , 10 


0,09 


0,01 


0.00 


24 


23 




123,98 


75,00 


1 , 30 


0, 09 


0,02 


0.00 


25 


21 




252,95 


160,00 


36,40 


0, 56 


0,49 


0.00 


2« 






11«,21 


160, 00 


15, 10 


0,54 


0,21 


0.00 


27 


27 




134,13 


160,00 


33,80 


0, 52 


0,23 


0.00 


}• 


20 




127, 50 


160, 00 


26,00 


0, 40 


0, 1 3 


0,00 


29 


29 




157,90 


1 6 0 , D 0 


2 3,40 


0, 36 


0, 14 


0, 


30 


30 




145,97 


16 0,00 


20,80 


0,12 


0, 10 


0,00 


31 






132,86 


1 10, 00 


11,00 


0,42 


0,24 


0.00 


)2 


J2 




126,44 


110,00 


5,20 


0,17 


0,04 


0,00 


3) 






C«,43 


50,00 


1, 30 


0,0« 


0,00 


0,00 


3% 






57, »3 


90,00 


7,80 


V, mm 


0,11 


0.00 


35 






61,45 


90,00 


6,50 


0, 31 


0,08 


0,00 


3( 






57,93 


90,00 


5,20 


0,25 


0,05 


0,00 


J7 






63,76 


90,00 


3,90 


0,19 


0,03 


0,00 


It 






57,91 


90,00 


2,60 


0,11 


0,01 


0,00 


)9 






61,45 


90,00 


1,30 


0,0C 


0,00 


0.00 


40 






155,19 


90,00 


9,10 


0,44 


0, 38 


0,00 


41 






61,92 


75,00 


6, 50 


0, 45 


0,20 


0,00 


42 






56,54 


75,00 


5,20 


0, 36 


0,12 


0,00 


«1 






63,30 


75,00 


3,90 


0,37 


0,08 


0,00 


44 






61.45 


75,00 


2,60 


0, 18 


0,04 


0,00 


45 






58,06 


75,00 


1, 30 


0,09 


0,01 


0,00 


46 






57,93 


75,00 


28,60 


2 , 00 


Í.»9 


0,00 


47 






180.66 


75,00 


23,40 


1,*J 


6,22 


0,00 


48 






63.03 


90,00 


1 , 30 


0 , 06 


0,00 


0,00 


4» 






71,0» 


90,00 


10,40 


0, 50 


0,22 


0,00 


50 






M,27 


90,00 


9,10 


0,44 


0,13 


0,00 


51 






2*«,1* 


75,00 


3,90 


0.27 


0, 15 


o.oc 


52 






59, 19 


75, 00 


2,60 


0, 18 


0,03 


0,00 


53 






6 5 , J 7 


75,00 


6,50 


0,45 


0,31 


0,00 


54 






64,56 


75,00 


5,20 


0,16 


0,14 


0,00 


ss 






• >,3« 


75,00 


2,C0 


0,10 


0,04 


0,00 


s* 






51,2» 


75,00 


l.M 


0,00 


0,01 


0,00 


«.7 






St,21 


90,00 


1,90 


•,0« 


0,00 


0,00 
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CIBUMK) B.II. MUU.tSI8 MC MStn.T&im6 Pía, SISTKMA 
CAUDAL T PVtOItM OR CAlH'Jk ni UOS TRAMOS 
(Cont imiac ióo > 



NOHBRK 


HOOO 


U)»CITUI> 


DIAMETRO 


TASA DE 


VELOCIDAD 


PERCUDAS DE CARGA 


TRAMO 


HOMBU 


NOMBIU 


DE TRAMO 


DE TUBO 


CAUDALES 




Por Tuhó 


¡XX- AL 


DB TUBO 


DE 


PARA 


(B) 


(■n) 


(■'/Nr> 


(m/« 1 


(mi 




18 


58 


Sí 


61,67 


»0,00 


6,50 


0, )1 


0,08 


0,00 




5* 


iO 


54,97 


»0, 00 


5,20 


0,25 


0,05 


0.00 


iO 


(0 


( 1 


«5,07 


»o,no 


), 90 


0. 1» 


0.0) 


0,00 


i 1 


1 1 


*2 


6 1, 16 


»0, 00 


2,60 


0, 1) 


0.01 


Q,00 


(2 


i2 


* J 


92,02 


75,00 


1, 50 


0,09 


0,01 


0,00 


( } 


tj 


C4 


53,2» 


75,00 


4,50 


0,45 


0. 17 


0,00 


(4 


• 4 


*5 


72,6) 


75,00 


5,20 


0, )6 


0.15 


0,00 


ti 


<5 


<« 


48, 42 


75,00 


],90 


0, 27 


0,06 


0,00 


H 


tt 


67 


6 3,1) 


75, 00 


2,60 


C, 18 


0,04 


0,00 


47 


47 


t8 


61, )6 


75. 00 


1 , 30 


0,09 


0,01 


0,00 


(S 


Í8 


i» 


61,36 


75, DO 


5,20 


0, )6 


0. 11 


0,00 




6Í 


70 


SS, 0» 


75,00 


),90 


0, 27 


0,07 


0,00 


70 


70 


7 1 


56, 4» 


75,00 


2,60 


0. 18 


0,0) 


0,00 


f 1 


7 1 


72 


71 ,64 


75,00 


1 , 30 


0, 0» 


0,01 


0,00 


7j 


18 


7 J 


56, 24 


110,00 


4, 50 


0,21 


0,0) 


0,00 


7 1 


7 J 


74 


60, )2 


1 10,00 


5,20 


0. 17 


0,02 


0,00 


74 


74 


75 


62,01 


110,00 


3,90 


0, 1) 


0,01 


0,00 


7S 


75 


7* 


56, 30 


90,00 


2,60 


0, 1 3 


0.01 


0,00 


74 


7* 


7 7 


«5,>7 


90,00 


1, 30 


0, 06 


0.00 


0,00 


77 


77 


78 


102,95 


90,00 


),90 


0, 19 


0.05 


0,00 


7g 


78 


7* 


58, 1 1 


90,00 


2,60 


0, 1 ) 


0.01 


0,00 


7) 


7» 




65, «7 


90,00 


1, 30 


0, 04 


0,00 


0,00 


• 0 


80 


8 1 


56.4 7 


75,00 


10,40 


0,7) 


0.4) 


0,00 


81 






67, 7» 


75,00 


», 10 


0,4) 


0,41 


0,00 


82 


8? 


83 


50,51 


75, 00 


7,80 


0, 54 


0.2) 


0,00 


8) 






47,7» 


75,00 


6,50 


0, 45 


0,22 


0,00 


84 






^% , d r 


7 !S 00 


% 20 


0 16 


0, 12 


0,00 


8% 






60, 17 


75,'oo 


2^60 


o! 18 


0,04 


0,00 


86 






60, )2 


75,00 


I.IO 


0,09 


0,01 


0,00 


87 






172,42 


75,00 


1, 10 


0,09 


0,0) 


0,00 


88 






54,27 


75,00 


1 1, 70 


0,82 


0,52 


0,00 








58,11 


75,00 


10,40 


0,7) 


0.45 


0,00 








54,78 


75,00 


», 10 


0,6) 


0, 33 


0,00 








133,7» 


75, 00 


7,80 


0, 54 


0,60 


0,00 








68, 48 


75,00 


6,50 


0, 45 


0,22 


0,00 








54. »4 


75,00 


),»0 


0,27 


0,07 


0,00 








54.78 


75,00 


2,40 


0, 18 


0,0) 


0,00 








54,27 


75,00 


1, 10 


0,09 


0,01 


0,00 








58, 11 


75,00 


1. 10 


0.09 


0,01 


0,00 








60,05 


75,00 


1, 30 


0.09 


0,01 


0,00 








51.6» 


75,00 


1, 30 


0,09 


0.01 


0,00 






100 


61,66 


75,00 


),40 


0,27 


0.08 


0,00 


100 


100 


101 


63, »5 


75,00 


2,40 


0, 18 


0,04 


0,00 


101 


101 


102 


67,24 


75,00 


1, 30 


0,0» 


0,01 


0,00 


102 


29 


10) 


53,86 


75,00 


1, 30 


0,0» 


0,01 


0,00 


101 


101 


104 


62,01 


75,00 


5,20 


0, 16 


0, 1) 


0,00 


104 


104 


105 


58, »1 


75, 00 


3,»0 


0,27 


0,07 


0,00 


IOS 


105 


106 


58, 11 


75,00 


2,40 


0. 18 


0,0) 


0,00 


106 


lOft 


107 


65, «7 


75,00 


1, 30 


0,09 


0,01 


0,00 


107 


30 


108 


62, )6 


75,00 


l, 30 


0,09 


0,01 


0,00 


108 


108 


109 


62,01 


75,00 


4,50 


0.45 


0.20 


0,00 


10» 


10» 


110 


58, »1 


75,00 


5,20 


0, ]6 


0, 1) 


0,00 
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> JUDU.ISI8 M HHOLTRDM OBL SZRVIft W* 

CMiDu. V moioft na cusa ai us humo* 
(doatiMaeiaa) 



NOMBRE 


NODO 


LONGITUD 


OIAMCntO 


TAM DB 


VELOCIDAD 


PERDIDAS 1 


>E CARCA 


TUMO 




ttMIWI 


DB TWUW 


DB TUBO 


(m'/nry 




POR TUBO 


tXKTAL 


M TUBO 


DS 


PMW 


(i>t 


(»•) 




(«I 


«■) 


110 


110 




54, 30 


75,00 


3,90 


0,27 


0 , D 7 


0 , 00 


lU 


111 




«0,12 


75,00 
75,00 


2,60 


0, 18 


0, r'4 


0. 00 


112 


112 




«7,7» 


1.10 


0,09 


0,01 


0.00 


11) 


jl 




se. 01 


90,00 


S,20 


0,25 


0,05 


0. 00 


114 


114 




O. 95 


90,00 


3,90 


0,19 


0,0 3 


0 , 00 


115 


1 1 5 




54,27 


90, 00 


2,60 


0, 1) 


0,01 


0,00 


lie 


116 




«2,01 


90, no 


1 , 10 


0, 06 


0,0? 


0,00 




32 




«l,)2 


75, CO 


1 , 10 


C , 09 


0,0! 


0 , 00 


llt 


118 




60, 12 


75,00 


7 , 8C 


C, 54 


0,2 7 


0 . 00 


119 


: : 9 




58, 11 


75,00 


6,50 


C , 4 5 


C . ! 9 


0.00 


120 


1 J 0 




«4, 38 


7 5,00 


5,20 


C , 36 


Q , '. 4 


0 , 00 


121 


12 1 




5* , iO 


7 5,00 


3,90 


0.2 7 


C , 0 7 


0 , 00 


122 


w 2 


ir] 1 »,b,97 


.' , n n 


2 , C 


0. IB 


0.04 


0 , 00 


12 ) 


; ¿ 3 




b5 , 9 1 


7 5,00 


1 , 3C 


0, 09 


0,01 


0. 00 


124 


32 




5 7,02 


90, 00 


5,20 


0.25 


0,05 


0.00 


125 


125 




«4, 38 


90.00 


1,90 


0,19 


0,0) 


0,00 


l?í 


1 2í 




59. 1 1 


75,00 


2,6C 


0, 18 


0, 03 


0 , 00 


12 7 


¡27 




* 2 , ! 


75,00 


1, 30 


0, 09 


0.01 


0 , 00 


128 


33 




61.54 


75,00 


1,90 


0,27 


0 , 09 


0 , 00 


12> 


129 




«4,)« 


75,00 


1, 30 


0,09 




0 . 00 


130 






9«,11 


75,00 


11,70 


0,02 


J , 6 5 


0 . 00 


131 


ni 




5B,91 


75,00 


9,10 


0,63 


0.35 


0 . 00 


13 2 


1 33 




54.27 


7 5,00 


7 , 9 C 


0.54 


0.24 


0.00 


131 


111 




64, 18 
«5,97 


75,00 


5,20 


0, 16 


0, 14 


0,00 


114 


134 




75,00 


),*0 


0,27 


0 . 


0,00 


1)5 


1)5 




71,69 


75,00 


1, )0 


0,09 


0,0 i 


0.00 


13< 


lis 




74,6) 


75,00 


1 , 30 


0, 09 


0.01 


n.oo 


1 3 7 


137 




75,76 


75,00 


1 , 3C 


0,09 


0.01 


0,00 


1 38 


1)8 




72,60 


75, n 


1 , 3P 


0,09 


0.01 


0.00 


1)9 


1)9 




87, 16 


75, nn 


1, 30 


0, 09 


n , : 


ti , 00 


140 


41 




61,51 


75, nn 


1, 30 


0,09 


o.c : 


0,00 


141 


48 




58,90 


75,00 


22, 10 


1,54 


1.85 


0,00 


142 


:42 




63,30 


75,00 


20,80 


1,45 


1.75 


0,00 


143 


143 
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